APENDICE. N° 1
TABLA NO 1

CONSUMO MEDI!O EN CALORIAS POR'HORA, DE ARTEFACTOS DOMESTICOS
Cocinas o '

Quemadores de hornalla c‘hicos .................. 800-1000 kcal/h { 3360- 4200 kJ/h)

Quemadores de hornalla medianos ............... 1200-1400 keal/h { 5040- 5880kJ/h)
Quemadores de hornallagrandes................. 2000 kecal/h { 8400 kd/h)
Quemadoreshomo ............. e ... 25004000 kcal/h {10500-16800kJ/h)
Calentadores de agua instantaneos (calefones) ' :

De 3litros/min..... et e 4700-. 5000 kcal/h { 19740- 21000 kJ/h)
De 8litros/min..........cciviieinvnnnn 11500-12500 kcal/h { 48300- 52500 kJ/h)
De 10litros/min.................. PR 15000-16000 kcal/h { 63000~ 67200 kJ/h)
De 12litros/min......... P 18000-19000 kcal/h { 75600- 79800 kJ/h)
De 14litros/min. .. .............c0vu... 21000-22400 kcal/h { 88200- 94080 kJ/h)
De 16 litros/min. . ... ...... [PPSOV 24000-25500 kcal/h (100800-107100 kJ/h)
Calentadores de agua de acumulacuon de rdpida recuperacion (termotanques)

De 50!decapacidad......... e 4000-5000 kcal/h (16800-21000 kJ/h)
De 75|decapacidad........... e eer e *5000-6500 kcal/h (21000-27300 kJ/h)
De 110idecapacidad ............. e 6500-8000 kcal/h (27300-33600 kJ/h)
De1501decapacidad . .........cviviivnnnnnnnn. 8000-9500 kcal/h {33600-39900 kJ/h)

Calentadores de ambiente (estufas) de cdmara de combustlon abierta 'y con ventilacién al
exterior

Consumos promedio de artefactos para:

Calefaccién doméstica: 2600 keal/h (10500 kd/h); 3000 kcal/h (12600 kd/h); 4500 kcal/h
(18900 kJ/h); 6000 kcal/h (25200 kJ/h); 9000 kcal/h (37800 kJ/h); 10000 kcai/h
{42000 kd/h).

Calentadores de ambiente de cdmara de combustién estanca {balanceados)
ldem anterior,

Aparatos de calefaccion central por aire caliente a circulacion. forzada

Ambito doméstico, consumos: 12000-60000 kcal/h (60400-252.000 kJ/h}
Ambito comercial, consumos: 60000-600.000 kcal/h (252000-2.520.000 kJ/h)

Heladeras

Capacidad Consumo :
0,070dm?® -0,090dm® ................. 200 keal/h ( 840 kJ/h)
0,090 dm® -0,120dm® ...... e 340 kcal/h (1428 kJ/h)
0,225dm® -0,300dm?® ................. 650 kcal/h (2730 kJ/h}

Secadores de ropa

Consumo aproximado a 1000 kcal/h (4200 kJ/h) por kg de ropa himeda {(centrifugada).
Equ:pos con consumos de: 2000 a 4000 kcal/h (8400-16800 kJ/h)

FORMA DE USAR LATABLANO 1

Para determinar el consumo en m®/h de un artefacto determinado. para un gas, se divide .
el valor dado en la Tabla por el poder calorifico del gas.
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Ejemplo Determlnar el consumo en m? /h de un calefon de 8 I/min. para un gas de 9. 300

kcal/m?® (39 060 kJ/m3 )

12500 kecal/h (52 500 kJ/h)
. 9.300 kcal/m? (39.060 kd/m?)

= 1,344 m* /h

TABLA No 2

DIAMETRO DE PROLONGACIONES PARA MEDIDORES DOMESTICOS

EN MILIMETROS

{Gas natural)

Canti- LONGITUD DE LA PROLONGACION EN METROS

dad de - 71"
medidores) 2 |4 |.6 [ 8 |10 |15 {20 | 25 30 35 40 | 45 50 { 60 | 70 | 80 | 90 | 100
1 19] 19 18 19| 19{ 18 18 25 25 25| 2561 254 25| 25| 25| 25| 25| B2
2 191 19f 191 19| 19| 25 25 25 25 25 261 251 25| 32| 32| 32| 32| .32
3 19 19 191 19| 25} 25 25 25 25 321 32} 32|32 32| 32| 32| 32| 32
4 19] 18] 26§ 256 ) 25| 25 25 32 32 32 32 32 32 32 38| 38| 38| 38
5 19) 26 25| 25| 25| 25 25 32 32 32| 32| 32 32| 32 38| 38| 38| 38
6a 825 26| 26 | 32 | 32 32 32| 38 38 38 38( 38 38 51 61 51 (. 51 51
9a 11| 254 26| 32 |32 ;32| 38 38 38 38 38 51 51 51 51 51 51 51 51
12a 14 25} 32} 32 132 }32| 38 38 38 51 51 51 51 5i 51 51 51 51 51
i6a 17| 26| 32| 32 | 32 | 38| 38 51 51 51 51 51 51 51 51 51 63 | 63| 63
18a 20| 32| 38| 38 (38 |33 | 51 51 51 51 51 51 51 51 63| 63| 63| 63| 63
21a 25 ) 32( 38 38 | 38 | B1 | 51 51 51 51 51 63) 63 63| 63| 63| 63| 63| 63
26a 30} 38| 38} 38 |61 | 51| B 51 51 63 63 63| .63| 63] 63| 63| 63| 63| 63
31a 35} 38| 38| 651 | 51 | 61 | 61 63 63 63 63 63 63| 63| 76 | 76| 76 | 76| 76
36a 40 38| 51| 61 |51 | 51| 63 63 63 63 63 63| 63| 76| 76| 76| 76} 76| 76
41a-45| 61| 51| 51 | 61 | 61 | 63 63 63 63 63 63| 76| 76| 76 |76 | 76 | 76| 101
46a 50| 51| 51| 61 |51 |51 ] 63 63 63 63 63 76| 76 76 76.1 76{ 76 | 101 | 101
61a 60} 51| 51) 51 |63 | 63| 63 63 76 76 76 76| 76{ 76| 101 [ 101 | 101 | 101 | 101
61a 70| 51} 51 63 |63 |63 76 76 76 76 76 | 101 | 101 | 101 | 101 { 101 | 101 | 101 | 101
713 80| 61| 51| 63 163 |63| 76 76 76 76 | 101 | 101 | 101 | 101 ] 101 | 101 | 101 | 101 | 101
81a 90| 51| 63| 63 |63 |76 | 76 76 | 1014 101 | 101 | 101 | 101 | 101°| 101 | 101 | 101 | 101 | 126

126

915100| 51} 631.63 176 1 76 1 76 | 101 101 | 107 { 101 | 107 | 101 [ 101 | 101 1 101 | 126
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TABLA No 3

CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CANERIAS

DE DIFERENTES‘ DIAMETROS Y LONGITUDES

(Gas natural)

Densidad 0,65 - Para cayda de presion h = 10 mm
Longi-
'fsg DIAMETROS DE LA CARERIA EN MILIMETROS
cafierfa . -
en” 95 13 19 25 . - 32 38 51
matros (3/18") {172 (3/4") (1 {11/4") (11729 {2")
2 1.745 3580 9895 -20.260 35695 55 835 114615
3 1425 2925- 8.065 16540 28900 45585 93580
4 1235 2535 6.985 14,325 25.080 39.480 81.050
5 1.105 2265 .6.250 12810 22 685 35310 72490
6 1.005 2070 5.705 .11.695 20435 32230 66.165
-7 930 1915 5280 10835 18920 20845° 61265
8 . 870 1790 4940 10.130 17 695 27910 57 295
-2 820 1690 4655 9550 16685 26 320 54.025
10 780 1600 4420 9.060 15.825 24 965 51245
12 710 " 1460 4035 8.270 14450 22790 46.790
14 660 . 1355 3735 7655 13575 21100 43315
16 615 1265 3.495 7.160 12510 19595 40515
18 580 1.195 © 3290 6.750 11.795 18605 38.190
20 . 550 1130 3125 6.405 11.190 17 655 36240
22 525 1080 2980 - 6.105 10670 16830 34550
24 500 1035 2850 5845 10215 16.110 33060
26 480 990 2.740 5620 9815 15 485 31785
28 465 960 2640 5415 9460 14920 30630
30 450 . 925 2550. 5230 9.135 14.100 29 580
32 435 895 2470 5.065 8850 13955 29.075
34 " 420 870 2.395 4910 8 580 13535 27.785
36 410 845 2330 4.775 8.340 13.155 27.005
38 400 820 - 2265 4,650 . 8420 12805 26295
40 390 800 2210 4525 7910 12480 25615
42 380 780 2.155 4420 7720 12.180 25005
44 370 765 2.105 4.320 7545 11900 24430
46 360 745 2.060 4220 7375 11635 23885
48 355 . 730 2015 4135 7225 11395 23.395 |
50 350° 715 1975 4,035 7.075 11:165 . 22920
55 330 685 1885 3860 -6.750 10845 21850
60. 315 655 1805 3695 6.460 10.190 20920
65 305 630 1.730 3550 6210 9695 20.105
70 205 605 1670 3420 5980 9430 . 19.360
75 285 585 1615 3310 5.780 9.115 18715
‘80 275 565 1565 3200 5595 8830 18.120
85 265 550 1515 3.105 5425 8 555 17565
90 260 . 535 1.470 3015 5270 8315 17.070
95 250 520 © 1435 - 2940 5.135 8.100 16630
100 - 245 505 - . 1400 2865 5.005 7895 16205
110 235 485 1330 2.730 4770 7530 15 460
120 225 460 1.275 2615 4570 7210 . 14800
130 215 . -445 1226 2515 © 4,390 6.930 14225
140 205 430 - 1.180. 2420 4230 6670 - 13,695
150 200 418 1.140 2340 4.090 6450 13340
160 195 400 1.105 2265 .3.955 6.240 12815
170 190 ©.390 1.070 2.195 3835 6050 . 12425
180 185 380 1.045 2.135 3730 5890 12085
190 175 370 1015 2070 - 3625 5730 11.765
200 170 . 360 990 2025 3540 5580 "11.460
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. , TABLA NO 3 {Continuacion)
'CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CANERIAS
DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES

{Gas natural)

Densidad 0,65 ) Para caida de presion h = 10 mm
Longitud de _ : DIAMETROS DE LAS CANERIAS, EN MILIMETROS
{a cafierfa - -
en metros 63 76 101
(21/2") {3") 4"
2 198.330 312851 624217
3 161915 255 411 524304
4 -~ 140219 221186 454 046
5 125419 197 840 406.125
6 114511 180634 370802
7 106 025 : 167250 343.325
8 99.165 - 156425 321108
9 93479 147 457 302698
10 : 88 689 : 139903 287.189
12 80957 T - 127705 282.151
14 74.963 : 118.249 242740
16 : © 70109 110593 227 024
18 66.110 104 283 214.071
20 62.709 o . 988919 203.062
22 : 59.794 94 322 190.784
24 : 57.244 90298 . 1852363
26 54 991 86 690 178 092
28 §3.002 ' 83.608 174 449
" 30 51202 80.768 165 800
32 - 49582 78312 160553
34 . 48094 75 865 165.735
36 46.739 : 73728 151349
38 45 496 71767 147322
40 : 44.344 " 69951 143594
42 43277 68267 ‘ 140.138
a4 : 42279 , 66 692 : 136905
46 41349 65.227 133897
48 40478 ‘ 63862 - ' ' 131.075
50 39 660 62560 . 128 424
55 : _ 37815 59 650 122 403
60 : 36205 . 57.109 : 117233
65 : 34,784 . . 54870 112638
70 33521 52876 108545
75 ' 32.383 , 51081 104.860
80 31.354 , 49 459 101531
g5 30419 : _ 47 984 98502
90 29563 46634 95729
95 - 28774 : 45 389 93.175
100 28043 . 44237 90.800
110 , 26.738 42178 . 86583
120 25 600 40.384 ~ 82900
130 , 24,896 , 38800 79649
140 23701 37.387 76.749
150, v 22898 36.120 ' 74.158
160 22.170 34972 71.791
170 : .21509 33929 : 69649,
180 . 20902 : _ . 32972 67 687
190 20344 ’ 32092 ‘ 65879
200 - 19830 31.230 - - 64217
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Densidad 1,52

- TABLANO 4
CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CARERIAS

DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES

(Gas Envasado)

Para caida de presion b = 10 mm

Longitud
de DIAMETROS DE LAS CANERIAS EN MILIMETROS
cafierta ) ]
en 95 - 13 19 25 32, 38 51
metros (3718’ (1/2 ) {3/4”) (1) (11/4") {11/2"} {2°)
2 1.030 *2.120 5895 12075 20920 33026 77925
3 925 1895 5.045 10.780 18770 - 29485 60.650
4 780 1600 4.455 9125 15.795 24920 51290
5 690 1420 3930 . 8.060 13950 22015 45235
6 650 1340 3735 - 7650 13.255 20905 42975
7 595 1230 3410 6.975 12.110 19085 39285
8 555 1.130 3.160 6470 11200 17560 36305
9 530 1.095 3.045 6245 10840 17 060 35.100
10 ‘505 1.030 2880 5870 10530 16035 32950
12 465 950 2640 5420 9380 14.770 30370
14 420 865 2455 4940 8565 13480 217330
16 400 8156 2.385 4 655 8 060 12690 26.115
18 380 770 2.165 4415 7 650 12 060 "24.780
20 355 725 2.020 4.150 7.190 11330 23.305
22 340 695 1840 3980 6895 10865 22325
24 330 665 1.865 3830 6625 . 10445 © 21480
26 3156 640 1.785 3.650 . 6320 . 89970 20500
28 300 620 1.720 3595 6.105 9615 19.795
30 295 595 1.670 -3.425 5925 8335 19205
32 281 575 1.605 3.290 5700 8985 18476
34 274 560 1565 3.210 5560 . 8.745 17 845
36 267 645 1525 3.125 5405 8520 . 17535
38 258 535 1475 3.025 5245 8270 16990
40 253 520 1445 2955 5095 8078 16580
42 246 505 1405 2890 5.005 7 895 16230
44 242 490 1.375 2815 4870 7 695 _15.796
46 236 484 1.350 2.750 4775 7540 16470
48 232 475 1290 2.710 4.690 7385 15.180
50 226 463 1.265 2640 4 565 7215 14800
‘55 218 440 1.230 2520 4.350 6.880 14.180
60 206 41 1.180 2415 4.185 6600 13580
65 199 404 1.130 2300 4.010 6320 13.085
70 191 393 1.090 2230 3875 6.105 12580
75 185 376 1055 2.140 3.740 5240 12.115
80 178 365 1.020 2090 3.620 5.700 11725
85 174 355 990 2015 3510 5585 11430
90 169 347 964 1970 3425 5380 11.080
g5 163 337 938 1910 3325 5.280 10810
100 160 . 328 912 13865 3245 5.110 10530
110 163 313 870 1.785 3.090 4870 - 10040
120 146 300 821 1.705 23960 4 660 9580
130 142 286 800 1835 2835 4 480 8210
140 134 278 - 772 1580 2735 4325 8885
150 131 267 744 1525 2.640 4170 8580
160 126 258 720 1475 2560 4 045 8310
170 122 250 702 1430 2 A80 3915 8060
180 119 ¢ 244 680 1.395 2415 - 3805 7975
190 115 237 660 1.355 2350 3.705 78635
200 112 232 646 1.320 2290 3610 . 7470
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TABLANO4 BIS

CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA TUBOS DE COBRE

DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES

Gas Densidad 1,5|

Para caida de pres:on h =10 mm

Longitud : : DIAMETRO EXTERNO DEL TUBO EN MILIMETROS
del tubo ; K i :
en metros 8 95 13- 16 19
' 5/16” - 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
*2 360 . 630 i 1640 2990 4 360
3 290 510 ' 1380 ' 2440 3970
4 - 250 450 1168 . 2110 3440
5 2’230 ¢ 400 : 1.035. . 1900 3.070
6 210 . 360 - 940 1.730 2800
7 190 330 870 ) 1600 2600
8 180 - 320 . 820 1500 2430
] 170 300 770 : 1410 2390
10 160 : 280 . - 730 K 1340 2.170
12 140 . 260 -870 i 1200, 1990
14. 135 . 240 - 620 : 1.150 1850
16 130 ) 225 : 580 1.050 1700
18 : 120 ) 210 : 545 . 1.000 1600
20 115 200 520 - : 950 1550
22 110 - 190 495 : ) 800 1450
24 105 - 180 - 470 . 865 1400
26 100 . 175 o 455 - 830 1350
. 28 95 ) ' © 170 435 : - 800 1300
‘30 90 165 : 420 775 1250
32 ) : ©180 o 410 . 750 1200
34 155 . 395 725 1.180
36 150 385 . 705 1.150
38 145 . . 375 : 685 1.100
40 140 : 365 : 670 1090
45 345 . 630 1030
50 330 : ‘600 975
55 - 31 0 +5680 930

Esta tabla podra utlllzarse para gases-de distinta densidad aphcando los sngunentes factores
de conversion: :

'PODER CALORJFICO Y DENSIDAD DE GASES
DISTRIBUIDOS POR LA SOCIEDAD

Gas manufacturado, mezclado ,’ Densidad 0,6 ~ Factor 1,60

-Gas-Natural - N Densidad 0,65 ' , Factor 1,50

Gas Butano-Aire ' : . Densidad 1,20 Factor 1,10

Gas Butano (envasado grado 3) _ E Densidad 1,90 s Factor 0,88
TABLANOS

: Densidad

. keal/m® ,(kJ/ma) " Aire =1

Gas natural seco residual ... .......... e ..... 9.000 ( 37.800) 0,60
-Gas natural Mendoza ................... w....... 13.000 ( 54.600) 0,65
‘Gasenvasadogrado 1 ............ S - 22.380 ( 93.996) 1,62
"Gasenvasadogrado.3 .................. S S 27482 (115424) 1,91
GasButano-Aire . .................. i e varsable 1,14
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TABLA No 7

'CARACTERISTICAS DEL GAS ENVASADO -

Litros de gas por kg de fiquido’. . ..
Litros de gas por litro de liquido. . .

Limites de inflamabilidad:

Gas %
para limite inf./expl...........

Gas % en la mezcla gas-aire

para limite sup./expl. ......... ‘

Gas % en la mezcla gas-aire
para maxima propagaciéon de

lallama......: P »

en la mezcla gas-aire

5369
2727

2,3

9,5

4,7

Mdxima propagacién de la llama

" Valores calorificos

keal/m® (kd/m®). ... .. ... -
kcal/kg (kJ/kg) ..o ooo .o o

keal/t (ka/t)........ e :

Calor latente de vaporiiacién al
punto de ebullicion:
kcal/kg (kJ/kg) .. ... e e .
keal/l {(kJ/1}........ e

Metros cuibicos de aire para quemar

cada m?® de gas

...............

82,13

22.380 (93.996)
12.013 {(50.455)

© 107,07 (449 694)
54,39 (228 438)

2398

6.102 (25.62'8) '

GRADO N° 1 GRADO N°© 3
. Presién de vapor kg/em®'  (MPa) kg/em®  (MPa)
A20°C....... i, 8,10 {0,79461) 2,55 {0,250155)
A25°C. . . it 9,35 (0,917235) 3,04 (0,298224)
A30°C.. ..ottt 10,75 (1,054575}) 3,60 (0,35316)
Ad0°C..........cccvivvnnnn 14,10 (1,38321) 5,10 (0,50031)
ABS°C............. Cedeens 20,65 (2,025765) 8,00 (0,7848)
Temperatura, en grados C, ala cual ‘
lapresibnes? ................. ‘ —44,00 —17,00
" Densidad del liquido a 155° C S
fagua=1)..........cccvu.. . 0,508 0,567
Punto’inicial de ebullicion'grado C . —44,00 -17.00
Peso de un litro.liquidoen kg. .. .. 0,508 0,567
Densidad del gas (aire = 1) ....... 1,525 1,907
Calor especifico (Cp) de los vapo- = =~ _
resa 15,6°C, kecal/kg (kJ/kg) .. ... 0,472 (1,9824) 0,461 (1,9362)

423,22
2450

2,0

10,6

3,9

82,53

27.842 (116.936)

11.878 { 49.888)
6.735 ( 28.287)

- 98,47 (413,574)

55,83 (234,486) .

29,65



- TABLA NO 8
'FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES DECIMALES
' ~ AINGLESAS

— ) e wmd md mmd = md b ewd wmd wh emd amd b amd o wed

centimetro {cm) . : 0394 pulgada
metro (m) . ' 3,281 pies
metro (m) , ' L i 1,094 yarda
centimetro cuadrado (cm? ) - 0,115 pulgada cuadrada
metro cuadrado {m?) _ , o . 10,764 pies cuadrados
metro cuadrado (m?) ' v 1,196 yarda cuadrada
centimetro cibico {cm?3) 0,061 pulgada ctibica
metro cibico (m?) o . 35,315 pies clibicos
. metro cibico (m®) . 1,308 yarda cibica
litro (1) ' N 0,264 gal6n americano
litro () » ' ’ 0,200 galén
kilogramo (kg) ‘ 2,205 libras
kilogramo por centimetro cuadrado (kg/em?) 14,220 libras por pulgada cuadrada
kilogramo por centimetro cuadrado {kg/cm?) 0,206 libra por pie cuadrado
caloria {cal) . ’ 3,968 B.T.U. A
caloria por metro cuadrado (cal/m?) . 0,369 B.T.U. por pie cuadrado
caloria por metro cibico {cal/m®) = 0,112 B.T.U por pie ctibico
caloria por kilogramo {cal/kg) o 1,800 B.T.U.por libra .
TABLA NO 9

FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES INGLESAS A DECIMALES

1 pulgada o 2,540 centimetros (cm)

1 pie = 12 pulgadas 0,305 metro (m)

1 yarda = 3 pies , 0914 metro {m)

1 pulgada cuadrada 6,451 centimetros cuadrados {cm?) -

1 pie cuadrado = 144 pulgadas cuadradas 0,093 metro cuadrado (m?)

1 yarda cuadrada = 9 pies cuadrados 0,836 metro cuadrado (m?)

1 pulgada cibica 16,387 centimetros cubicos {cm?)

1 pie cibico = 1,728 pulgada cibica 0,028 centimetro cabico {cm?)

1 yarda cibica = 27 pies ctbicos 0,764 metro cibico (m?3)

1 galén americano 3,780 litros {l}

1 galén 4546 litros ()

1 libra 0,454 kilogramo (kg)

1 libra/pulgada cuadrada 0,0703 kilogramo por centimetro cuadrado {ka/cm? )
1 libra/pulgada cuadrada . 689476 pascales (Pa) ,

1 tibra/pie cuadrado ' 4883 kilogramo por metro cuadrado (kg/m )
1B.T.U. 0,252 kilocaloria {kcal)

1 B.T.U./pie cuadrado "2,712 Kkilocaloria por metro cuadrado (kcal/m? )
: B.T.U./pie cabico 8,899 kilocaloria por metro clbico {kcal/m3)

B.T.U./libra 0,565 kilocaloria por kitogramo (kcal/kg)
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TABLA N° 10

OTRAS EQUIVALENCIAS DE UNIDADES

1 kilogramo por centimetro cuadrado 980665 . pascales

1 atmosfera 0,1013 megapascal ,
1 atmosfera o 1,033 kilogramo por centimetro cuadrado
1 atmosfera | 760 _milimetro columna de mercurio
1 atmosfera ' ' 147 libras por pulgada cuadrada

1 milimetro columna de mercurio 13332 pascales ‘

1 pulgada columna de mercurio 0,033 atmosfera

1 pulgada columna de mercurio 136 pulgada columna de agua

1 pulgada columna de mercurio - 0490 libra por pulgada cuadrada

1 milimetro columna de agua 9,807 pascales ‘ o

1 pulgada columna de agua o 0,073 pulgada columna de mercurio

1 pulgada columna de agu s 0,036 libra por pulgada cuadrada

1 kilowatt . 0,239 kilocaloria por segundo

1 kilowatt | 0947 B.T.U.porsegundo

1 kilowatt ‘ 1,341 PH (imperial)

1 kilocaloria por segundo 1 4,184 kilowatts '

1 B.T.U. por segunde =~ o 1,085 kilowatts

1 HP (imperial) S 0,745 . kilowatts

1 kilowatt hora : 860,380 - kilocalorias

1 kilowatt hora 3414200 B.T.U.

1 kilowatt hora 1,369 HPh (métrico)

1000 kilocalorias A 1,162 kilowatt hora '

1000 B.T.U. : - 0,293 kilowatt hora’

1 HPh ) - 0,735 kilowatt hora

1 joule 0,239 kilocaloria

1'kilocaloria o ‘ 4,186 joules
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- TABLA No 11
PODER CALORIFICO

SOLIDOS
kcal
. . . » kg.
Lefia...... [T s... .. 2400383700
Turba ..... PN .. 4.000a5.000
Hulla...............oo... - 5,000 a 8.000
Coke .o e e - 5500a7.200
Antracita . ........... 00000 0. 7.300a8.000
LIQUIDOS
keal
_ kg
PEtrleo . ..uvvveiieeaieais 10.500
Nafta-..... e ettt a e 11.200
Kerosene..................oovun. 11.100
Fuel-oil ....... ... o v, 10.300
Gas-oil ... .. . 10.900
Diesel-oil ................. i, 10.700
Gas envasado:
Grado 1 ... .. . viiiiiniiennas. 12.013
Grado3 ... e 11.878
_ GASES (a 15°Cy 760 mm Hg)
" kcal
'ms

Gas manufacturado . . ........enen... 5.000
Gasnatural ....................... 9.300
Gas envasado

Grado 1.........covvviinnnnnnn. 22.380

Grado3........... coieiiin, 27.842
Acetileno ......... ..., 13.200
Gasdedestileria ................... 11.600
Gasdeaceite...................... 9.000
Gasblau ........... ..o i, 14.000
Gasdeagua............c.vie., 2.600
Gasdecoke ..........c. i 1.100
Gas natural (Mendoza) .............. 13.000

( kJ
kg /

(10.080 a 15.540)

(16.800 a 21.000).

(21.000, a 33.600)
(23.100 & 30.240)
(30.660 a 33.600)

()

(44.100)
(47.040)
(46.620)
(43.260)
(45.780)
(44 .940)

(50.455)
(49.888)

kJ

(21.000)-
(39.060)

( 93.996)
(116.936)
( 55.440)
( 48.720)
( 37.800)
( 58.800)
{ 10.920)
( 4.620)
{ 54.600)
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TABLA N© 12
'PESOS ESPECIFICOS

(AGUA = 1)

Metales y Aleaciones

AlUMINIO . ovttn e iiein e 26 Hierroaacero..........o..... 66a79
Antimonio ........ccviiiinnnnnn 66 Mercurio..........coinvinnnns 13,6
Bismuto ............ e 9,8 Metal blanco .............. ... 7a'7b
Bronce .....viiiiiiiininennn 74a89 -Niquel........ e tvees.. 8,7
Bronce fundido............... 88a89 Platino .......... et eee e 215
Cobrelaminado ............co.... -89 Plomo............ e 114
Alambre ......coviiiiiiiennnnn. 9 Plomo fundido ............. .... 69
' Zinclaminado.......... f e 7,2

Liquidos a 15° C

ACeite iNAZA . . .o v o eeeeeennn.. 093 Alcohol............. e ... 0,79
Acidonitrico ......... e 142 Eter ......ovvivininnnn e - 0,73
Acido clorhidrico . ............... 1,10 Glicerina............. e .. 1,26

Gasesa 0°Cy 760 mm de Hg
{peso en gramos de 1 dm?)

Acetileno .. ..vivy i 1,177 Hidrégeno.......... e e 0,089

Acido carbbnico .. ........un.... . 1964 Metano ......... e S, 0,7
Aireseco....... e teiieenes. 1,293 OXIgENO .. vvvvi i, .14
Gascomin ......covvennn.. 0,45a 046 '

. Gas envasado (G° 1) a 15° C

y760 mmdeHg............... 1,972

4 _ Materiales Auxiliares Diversos
AMIaNto ...t eiee e 1,2  Grasas............ G iiinee.... 08
Asfalto ........ e 1,17a 15 Porcelana ..........ccivtunnn. 23
Corcho ...t o 0,24 Vidrio........ et et 2,5
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~ TABLAN©13
CALOR ESPECIFICO MEDIO ENTRE 0°C Y 100°C

Acero ...... it 0,115 kcal/kg °C (0,4830 kJ/kg°C)
Aluminio ..... e e e .. 0220, ., ., (09240, ., .)
Antimonio ............ A 0050 , ., ., (021 , ., )
Aceites ..., T I “«..... 0400 , , , (168 ., . .)
Acido sulfarico............... e A 0330 ,, , ., (138 ., .)
L Ceeiiieui.... 0580 , ., (2436 ,, .)
Agua....... e DU Lo... 1000, L, (42 .. L)
Cobre ......... e PP e 0094 , , ., (03948, , ,)
Estafio .........covuunn. et et .. 0086 , , , (02352, , .)
Glicerina.............. e R 0580 , , ., (2436 ., ., .)
Y o T U 0115 , ., , (0483 , . .)
Hielo. .. oo e e 0050 ,, , . (021 ., . .)
Mercurio. ...ttt i e ittt e 0033 , ,, (01386, ., .,)
Niguel ............... S S e 0,110 ,, . . (0462 , , ".)
Oo........... e, e 003t , , ., (01302, , .,)
Plata .. ..o i i it e 0056 , , , (0232, , .,)
Plating ...ttt it i it e 0032 , , ., (01344, ., .)
Plomo......... e et e 0031 ,, , . (01302, ., .)
7413 TSN 009 , ,, (03948, , .}

TABLA No 14

- PUNTO DE FUSION EN GRADOS CENTIGRADOS

CACErO . 1.300 a- 1.400 Mercurio . ... .. e -39

Aluminio .:........ S S 657 NIQUEl « e 1.450
Antimonio .. ... B P 630 Oro....... e 1.063
Bronce .................. ... 900 Plata...... e 960
COBIe .ot 1083  Platino .vvvveveeeaenanns 1.763
‘Estafio ......... e 232 PIOMO . . o e e e 327

Latén ... ........ e e 900  ZINC ..eiiiiiiiiiiiiaeanees 419

TABLA NO 15

TEMPERATURA DE EBULLICION EN GRADOS CENTIGRADOS

AU .o e e 100 Mercurio . ...:..... 357

Aceitelinaza....... ........... 316 Parafina . ..........cccvvut.. 300
Glicerina. ........ e e 290 ’ '
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Aluminio ..... e -
Azufre .......... e
Benzol .......... SRR .
Cadmio.......... .

Cobre
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TABLA N© 16

CALOR LATENTE DE FUSION

keal/kg kd/kg
77 (323,4)

9 (378
30 (126 ) °

14 ( 588)

43 (180,8)

14 ( 58,8)
80 (336 )

- keal/kg  {kJ/kg)

“Hierro......... ... e 0300 (126 )

Mercurio ... .. e e 2,87( - 11,76)
Parafina .............. -36° (147 )
“Plata..... e 21 ( 88,2 )
Platino .. ........... o 27 - (1134 )
Plomo............ ... B (- 25,2 )
Zinc ... ... I 28 (1176 '}
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TABLA No 18

" LONGITUDES EQUIVALENTES DE ACCESORIOS A ROSCA, EN DIAMETROS

Codoa4b° . .... eea e e
Codoa90°......... e . 30d

Cumva ...vviiiiiiiii e 20d
Teflujoatravés ............ 20d .
Reducciones .......... e 10.d menor
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‘Vélvulamacho ....... e earsenaen

Teflujoa90® ............. ..... 60d
~ Viélvulaglobo .............. .... 333 d
Vélvulaesclusa ................. 7d
100 d



AAPENDICE Nr 2

COMO FUNCIONA EL EQUIPO DE GAS ENVASADO

Si bien el gas envasado se lleva al estado liquido para conseguir ventajas econdmicas en su
distribucién, serd usado por el consumidor en los distintos artefactos en estado gaseoso que
‘es como sale del cilindro.

La gasificacion del producto se efectua aprovechando las caracteristicas fisicas del mismo,
ya que debido a su bajo punto de ebullicién (44° Centigrados bajo cero para el propano y
17° Centigrados bajo cero para el butano) a temperaturas normales es posible el cambio
de estado fisico provocdndose la gasificacion total del liquido a medida que se da salida al
gas por medio de la apertura de la vélvula del cilindro. Para efectuar este cambio de estado-
es necesario que el cilindro disponga de una cantidad de calor, el cual lo obtiene de la atmés-
fera a través de sus paredes. Para conseguir que el gas se mantenga licuado en el interior del
cilindro debe estar sometido en él a presiones que varian con la temperatura segln valores
de la tabla 8. '
Sélo se utiliza un cilindro a la vez, manteniendo el otro de reserva para hacer mmterrumpldo
el servicio. A este respecto, se hace notar que para no desvirtuar la finalidad a que dicho
cilindro se destina, es necesario solicitar de inmediato la reposicion del mismo al agotarse
el combustible que contiene. (Cuando el consumo es muy elevado se instalard una bateria).
E! gas en estado gaseoso pasa a través de la véivula del cilindro, sigue por la conexnén fiexible
y entra al regulador por el colector y de ahi va a la cafieria de consumo.

Si en la linea hubiera, por ejemplo, una presion de régimen de 28 cm. de columna de agua,
el regulador permenecerd cerrado, pero en el mismo instante en que dicha presion disminuya
{como sucede cuando se abre un grifo para consumir gas) el regulador se abre automdtica-
mente para permitir la salida de gas justamente necesario para mantener constante la presiéon
mencionada. Por lo tanto, ssempre se dlspondra de gas a una presién determinada, fuada
de antemano.

La instalacién estd protegida contra cualquier exceso de presion, por la vélvula de segurldad
la cual tiene por objeto evitar.que por un desperfecto eventual en el regulador pase gas a.la
linea de consumo con una presuén mucho mayor que la indicada. Dicha vélvula se abre en
forma automatica a una presion equivalente a 70 cm. de columna de agua cerréndose del
mismo modo cuando aquélla vuelve a ser normal.

' CAMBIO DE CILINDRO

La terminacion del contenido de un cilindro se notara al apagarse las liamas de los quema-
dores en uso. Ciérrense, entonces, los grifos de estos v péngase en funcionamiento el otro
cilindro, procediendo en la siguiente forma:

Cierrese la valvula del cilindro en uso y dbrase la valvula del cilindro de reserva.’

Terminado un cilindro, pidase de inmediato su renovacioén.

Si.se desea cortar la entrada de gas a la cafieria para ejecutar algin trabajo util{cese la llave
de paso situada al costado del equipo.: :
Si la instalacion debe permanecer varios dias fuera de uso, cuerrense entonces, las- valvulas
de los cilindros. No es necesario apretarlas excesivamente.
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3.1

3.2

' ' APENDICE N°3
RECOMENDACIONES GENERALES SOBRE PROTECCION ANTICORRO§!VA

Sé entiende por CORROSION |a destruccion de un material por la accidn del medio
que fo rodea.
La palabra CORROSION, antiguamente reservada casi exclusivamente a los me’tales

- ha tomado estos Gltimos afios un sentido mucho més general. Se habla de la corro-

sibn de piedras, maderas, etc.

Las estructuras metélicas enterradas, estan expuestas a los fenbmenos de corrosibn ,
por estar rodeadas de un medfo (electrohto) como son los suelos, que pueden ser
mas o menos agresivos.

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA CORROSION

Los. fenémenos de corrosion se dlstmguen por su |mportanc|a técmca Y econbmlca
asf como por su complejidad. -

Una idea de la importanma economica del fenémeno de corrosion la .dan los siguien-
tes valores:

Se estima que la cantldad de hierro destruida por la corrosion es de 1/4 a 1/3 de
la produccu‘)n ‘anual de este metal.

Los perjuicios causados por la corrosion y las medidas anticorrosivas sumaron en el

~ afio 1974 15.000 millones de délares. La evaluacién del National Bureau of Standars

representa solamente los GASTOS DIRECTOS correspondientes al costo de la pro-

" tecciébn y reemplazo del material corroido.

Los GASTOS INDIRECTOS son incalculables y a menudo mucho mayores, Esto :
es debido a interrupcién de instalaciones (distribucién de agua, suministro eléctrico,

fabricas, transporte), pérdidas de produccion (agua, gas y petroleo), descenso de pro-

duccién, explosiones (gas), contaminacién de productos alimenticios (corrosion de
envases), presencia de hierro en productos quimicos y dwersos y ain mas snmestros
pérdida de vidas, etc. )

TEORIA DE LA CORROSION

El mecanismo de la corrosién de los metales en los suelos es hoy bien conocido y
hace posible dotarlos de una pasividad o inmunidad ante las acciones de ios medios
que tienden a destruirlos. Los metales, conforme a sus potenciales de 6xido-reduccion,
referidos al potencial del electrodo de hidrogeno al cual se le asigna el valor 0, se pue-
den disponer en una lista como {a siguiente:

ESCALA DE NERNST
' (Metales usuales) , -
Magnesio.......... e reeteei e .. —2,37V

AlUMINIO. .. v ittt ce e it st ateaean I —-166V
Cinc....ooovviinnnnn ettt —-0,76 V
Hierro........ L S - —-0,44V
Niquel....... ittt iintannnnnnsns -0,25V
Estafio. . ......cooviiiiiiii i - 0,13V
Plomo............. e e e et -0,12V
Hidrégeno (Hidrégeno gaseoso). . ......... Ceeae 0 Vv
60 o - + 0,33V
Mercurio........oovvvinnnen. e e +0,78V .
g - - O + 0,80V,
Platino. .. ot ittt i et et + 1,20V
Oro...... et ee s eae et e + 150V

Cada metal puede en esta forma, proteger a los metales colocados después de 6
en Ia lista. El caso inverso es imposible. _
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Los valores indicados a la derecha de la tabla corresponden a la fuerza electromotriz
de -una pila, constituida por un electrodo del metal considerado, sumergido en una
solucién acuosa de sus sales de concentramon normal y del electrodo de hidrogeno

(Electrodo-de Nernst).
En l|a escala de. Nernst transcripta anterlormente se d:ca que un metal es mas noble

que cualquuer otro que lo precede. '

CAUSAS DE LA CORROSION

Los fenémenos de corrosion que se producen en un metal rodeado de un electrollto'
pueden ser causados por alguno de los factores siguientes o por dlversas combinacio-
nes de ellos:

a} Heterogeneidad de la superficie del metal.

b} Heterogeneidad del electrolito..
c) Contacto de metales diferentes (corrosion gaivamca)

d) Influencia de corrientes vagabundas.

e) Presencm de bacterlas anaeroblas

En todos los casos hay produccnon de electrlmdad con formacnon de zonas anodicas
y catbdicas, La corrosién o disolucion del metal se produce en las zonas anddicas
y la velocidad del ataque depende de la naturaleza del metal asi como la del electro-

. lito.

a) Heterogeneidad de superfncue en el metal.
En los casos en que la composucnon del metal no es homogenea debido a impu-
rezas, variaciones en ‘el contenido de carbono de los aceros, rupturas o discon-
'imuudades en capas de 6xido superficiales, etc., pueden formarse pequenos pares
‘ galvamcos que producen la corrosnon de la estructura

b) Heterogeneidad del electrolito.
Cuando una estructura enterrada atraviesa zonas de terreno de dlstmta ndtura-
.leza, ya sea por su composicion quimica o por su distinta porosidad (aereacuon
diferencial), se producen pilas de concentracion, originando zonas anddicas en
los terrenos mas conductores de la electricidad o en las zonas' menos oxngenadas
de los mlsmos '

c) Contacto de metales diferentes.
Cuando dos metales diferentes estan en contacto y sumergldos en un electrolltc
-se obtiene una pila similar a la de Danlell El metal mas noble serd el catodo
yel otro seré el &nodo que es el que se corroe U

d) |nﬂuenc1a de corrlentes vagabundas. o :
- Debido "a |mperfecc10nes en las instalaciones de corriente continua, tales como:
interrupciones de retornos, discontinuidades en las. soldaduras riel a riel de vias
. electrificadas, puestas a tierra, etc., esta corriente eléctrica (denommadas vaga-
bundas) puede tener acceso a las estructuras-metalicas enterradas, que.al circular -
por eilas causan grandes dafios ‘en el punto donde Ia mlsma abandona dichas
estructuras. :
Las dificultades para la determmacnon de la magnitud de este tlpo de corriente
-y la ubicacion del lugar de salida de la misma, hace que este tipo de corrosién
sea una de los mas temldos por Io tanto -es eI que demanda mayor prontstud
en su solucmn :

e) Presenciade bactenas anaeroblas

En los terrenos donde el acceso de oxigeno no es posible por su estructura geo-
I6gica, pueden desarrollarse colonias de bacterias anaerobias, que en’ presencia
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de'los sulfatos contenidos en el suelo, provocan la formacion de hidrégeno sulfu-
rado que tiene como consecuencia la despolarizacion de las zonas catédicas y
por lo tanto el aumento de la velocidad de corrosion.

ESTUDIO DE LOS SUELOS. RES!STIVIDAD

Previamente. a la instalacién de una estructura enterrada es conducnbn esenc|a| estu-

diar el tipo de terreno que la rodearé para adoptar el sistema més aproplado para su

. proteccién anticorrosiva.

3.4

-Existe gran variacibn de suelos en cuanto a agreslwdad se refiere. La agresividad de

los suelos estd intimamente ligada a su contenido ‘'de agua y a la cantidad de sales
solubles disueltas. Cuanto més baja sea la. res1st|wdad més grande sera la agresividad
e inversamente,

Entre todas las determinaciones que permuten valorar la agresividad de los suelos ’
la mas importante, por. su practicidad, es la determinacién de la resistividad de los mis-
mos. Los aparatos que se emplean para este fin estdn basados en los métodos Volit-
amperométricos. El aparato de mas amplia difusibn que se utiliza para tal fin es el
Megger, que se basa en el método de las 4 puntas de Wenner. La agresividad de los
suelos puede clasificarse de acuerdo a los valores de su resustnvadad de acuerdo ala
siguiente tabla:

ohms - cm C : : Corrosividad
0-. 1.000. muy severa
1.001 - 2.000 severa
2.001- 5000 - : _ ' moderada
5.001 - 10.000 . “leve ,
mas de 10.000 muy leve

La resistividad debe med'irse en el mismo lugar en el que se ha de instalar la tuberia.
Los terrenos que tienen menos de 2.000 ohms-cm se consideran agresivos.

.MEDlOS DE.COMBATIR LA CORROSION DE LAS CANERIAS ENTERRADAS

Una estructura sin revestimiento alguno puede ser protegida cat6dicamente. Sin em-
bargo, es conveniente combinar la proteccién catbdica con la apiicacion de un buen
revestimiento, o que hace posible reducu consuderablemente la densidad de cornen-'

te a aplicar.
Podemos decir -que econémlcamente para proteger las cafierfas, deben combmarse :

. un buen revestimiento, con una adecuada protecmén catodica.

3.4.1

' 3.4.1.1

Proteccion aislante + Proteccidn catodlca = Proteccidén anticorrosiva de las canerfas

PROTECCION AISLANTE
Para estos casos, los sistemas de aislacion consisten en:

a). Aislacién de la cafieria del medio circundante por revestimientos.
b) Aislacion eléctrica de Ia caneria de otras estructuras por medlo de juntas y cuplas
aislantes.

REVESTIMIENTOS

En general cualquner revestimiento, para ser eflcaz debe responder a las sugunentes
conducuones :

) Resustencaa quumca

2) Resistencia eléctrica elevada. |
3) Adherencia perfecta.
4) lmpermeablhdad e.incapacidad de-pudrirse.
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5) Contmu1dad en la aplicacién y en la cahdad
6). Resistencia mecénica elevada.

l.os sistemas de revestlmlento se pueden clasmcar en dos grandes tipos:
Aplicados en caliente Revestimientos de base asfaltica y-de base brea.

Cintas de material sintético (cloruro de polivinilo

Apllcados en fno y polietileno), mast:cs asfalticos y otros.

| En nuestro pafs, el uso de esmaltes de tipo asfaltico es el més difundido. EI procedi-

miento de aplicacion tiene tres etapas lmportantes

a) Preparactén de la superﬁcne
b) imprimacion.
c) "Aplicacion de! revestimiento.

El revestimiento. asfaltlco debe tener un espesor minimo de 3 mm.. Para e! caso de
necesitarse mayores espesores, de.acuerdo con. la agresividad de los suelos, pueden

_aplicarse capas. adicionales de.esmalte caliente con su correspondsente velo de vidrio

hilado.
Las espec:ficamones de los matenales pueden consu!tarse en el Apéndlce 4.

© A titulo ilustrativo, a continuacion se citan algunos posibles valores:

Hasta 0,5 mA/m? ............. «...... Coberturabuena
Hasta1,3mA/m? .................... Cobertura pobre

Hastab mA/m? ...... [, . Cobertura mala
a) Preparacuon de superﬂcres ' -

La superflme metéalica debe prepararse en forma conveniente antes de la apli-
cacion de cualquier tipo de revestimiento.
La superficie debe encontrarse libre de 6xido, grasntud escamaduras, etc., en un
todo de acuerdo a la Norma SSPC-SP 6-63 sobre limpieza de superﬂcnes meta-
* licas por sopleteado con‘arena o granalla, grado comercial. ’
Se define como superficie preparada por sopleteado con abrasivos, a grado comer-
cial, aguella en que se ha eliminado completamente de la misma todo el aceite,
grasa, suciedad, escamas de Oxido y materias extrafias; y, que toda herrumbre,
escamas de laminacidén y pintura vieja han sido separadas completamente, a excep-
‘cibn de escasas sombras, rayas o decoloraciones causadas por manchas de 6xido,
" 6xidos de laminacion 'y .pequefios restos ‘de pintura o :cobertura que .hubiesen
quedado firmemente adheridos, pudiendo quedar pequefios restos de herrum-
bres o de pintura en el fonda de las eavidades. Por lo menos las 2/3 partes de cada
*pulgada cuadrada de la superficie estard libre de residuos visibles y el .resto que-
_ dard limitado a la leve decoloracuon escamas o residuos mencuonados anterior-
mente.

b} - Impnmacnon

El revestimiento de Ia tuberla con el esma!te asfaltlco debe efectuarse una vez
que la pintura lmprlmadora esté seca al -tacto y antes de Ias 72 horas de su apli-
" caciobn,

¢} Aplicacion del revestimiénto

Los sistemas de revestimientos utlhzados por la Socnedad estan especuflcados
eh el Capftulo 3.

Los revestimientos con esmaltes asfalticos pueden ser apllcados en forma manual
o.mecanica. A pesar ‘de lograrse con é! un espesor més que satisfactorio, el revesti-
miento manual es mas susceptubie de incurrir en imperfecciones-o ‘fallas que el efec-
tuado en. forma mecénica, por lo que el primero na se recomlenda cuando las cantl-
dades de cafier{a a revestir son elevadas. : .



La dlsmmucmn de los costos es otra de las ventajas del revestimiento mecanizado
sobre el efectuado en forma manual,

-3.4.1.2 AISLACION ELECTRICA

Uno de los factores mas importantes para hacer que la proteccién catddica sea eco-

‘ndémica, es la aislacion eléctrica de la estructura-a proteger de otras instalaciones.

El tramo a proteger debe estar completamente aislado de otras estructuras para'

evitar una necesidad de corriente elevada. -

Para ello debe eliminarse todo contacto con estructuras ajenas, o denvadas ya esien
revestidas o no. Se debe prever la aislacion eléctrica de valvulas o accesorios enterrados
cuando no estén revestndas de caballetes de apoyo en plantas reguladoras, empotra-
mientos, etc.

Esta aislacion eléctrica se obtiene por medio de juntas canutos y.arandelas de matenal
fendlico (micartas) instaladas en las bridas de acero. Para el caso de empalmes de poco
didmetro y en las entradas de los medidores, se utilizan cuplas aislantes. En el caso

" de canalizaciones engrapadas a estructuras de hormlgén debe colocarse una plancha
de material aislante, que.sea Tesistente a la humedad, entre el cafio” Y cada grampa

3.4.2

para evitar puestas a tlerra de la tuberia.

PROTECCION CATODICA

En términos generales la protecmon catodlca consiste en modificar el potencnal del
metal 0 aleacion a un valor para el cual la velocidad de corrosién sea nula. Esta varia-

.cidn se consigue provocando una accnon reductora ya sea por medio de comentes

impresas o &nodos galvanicos.
Para el caso de estructuras férreas enterradas, se conS|dera que Ias musmas estan prote--
gidas catédicamente, es decir, que no se producén en las mismas fenémenos de corro-

'sibn, cuando el potencial de dichas estructuras referido a una hemipila de cobre/sulfato

3.4.2.1

de cobre es inferior a —850 mV. Esto es aplicable en la generalidad de los casos con
excepciones tales como la corrosidn producida por bacterias anaeroblas donde el
potencial se debe mantener por debajo de —950 mV. :

Para proteger catodicamente una estructura, es menester conocer prevnamente la nece-
sidad de corriente para obtener el potencual de seguridad. Para ello se efectia desde
el lugar mas adecuado, un envio de corriente y se procede a determinar los potenciales

estructura-suelo, en funcion del valor de la corriente inyectada. De acuerdo con los
valores obtenidos, se debe efectuar un balance econémico para seleccionar- el sistema

de” proteccién catddica méas adecuado, que puede ser por medio de anodos galvémcos
o por snstemas de corriente impresa cuando se dispone de energia eléctrica.

PROTECCION CON ANODOS' GALVANICOS

Los dnodos utilizados en proteccién catddica son de cinco de magnesio. Estos anodos
conectados eléctricamente a la estructura por medio de un conductor, suministran

- la corriente eléctrica necesaria para evitar los fendbmenos de corrosion que se producen

en la instalacion. Ver composicion de los dnodas en el apéndice 4. .
Los anodos galvanicos se instalan rodeados por una mezcla despolarizante compuesta
por partes iguales de yeso y arcilla bentonitica y en ciertos cases $ulfato de sodio,
agregando agua hasta formar una pasta en medio de la'cual se colocara el &nodo.
Este Gltimo, va conectado a la cafieria por medio de un conductor de cobre electro-
Iitico, forrado con una vaina de alta rigidez dieléctrica consistente.en un forro de poli-

" etileno recapado con doble cobertura de cloruro de pollvmllo o 'una sola cobertura

de polietileno de alto peso molecular.
La union de este conductor a la tuberia serd efectuada por medio de soldadura tipo

- cupro-alumino-térmica, realizada con su correspondiente crisol de grafito.

Se tendra especial cuidado en la reparacuon -de la cobertura asféltlca en eI Iugar de .
las soldaduras de los anodos.
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En caso de. tener que efectuarse empalmes en los conductores, los mismos se haran
por medio de bujecillos o manguitos de cobre a compresién con pinzas hidrulicas o
mecénicas y las zonas de conexidn eléctrica se protegerén con pasta ‘aislante isobuti-
lénica reforzada con una o més envolturas de cinta plastica, . o proteglda por medio
de conjuntos para empalme de baja tension.

Se tomaran las precaucuones necesarias para evitar el deterloro de los conductores

0 del revestimiento en la mstalacuon de anodos y durante la tapada de las excavacio-

nes realizadas a tal fin.

. Deberan efectuarse mediciones para verlflcar el drena;e de cornente de los anodos,

asi como eI potencual caﬁeri'a-terreno

3 4.2.2 PROTECCION CON RECTIFICADORES
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La protecclon catbdica puede lograrse también por medio de equnpos que suministran

‘corriente continua a la estructura, y que pueden estar constituidos por un equupo recti-

ficador alimentado por la red de distribucion de energia eléctrica.

.. El polo positivo de estos rectificadores estd conectado a una serie de electrodos cons-

tituidos por piezas de hierro, grafito o aleaciones de hierro silicio, que se denominan
dnodos dlspersores Y que se colocan a dnstancna (50 200 m) de Ia estructura a pro-
teger.

El circuito se completa conectando el polo negativo del rectlflcador a la estructura.
Lo ideal es mantener un costo anual de mantenimiento bajo durante la vida Gtil de la
tuberfa; esto se logra con un costo inicial mas elevado (calidad del revestlmlento :
sobredimensionamiento de los elementos de proteccuén catodica, etc.). '

‘El costo del revestimiento, generalmente es del orden de! 3 % del costo total de insta-

lacién de la canalizacién.
Porcentajes mas elevados que el mencionado, corresponden a revestimientos espe-

-ciales, de acuerdo a las exigencias impuestas por el medio ambiente. -
"En la proteccion catddica los costos oscilan por !o genera! entre el 0,5 y el 3 % del

costo total de instalacion.
Si el costo de la protecciéon catodsca es supenor al 5 % del valor total de la |nstalac16n
hace presuponer que en la misma hay ciertas anormalidades tales como mala calidad

. de.revestimiento o contacto con otras estructuras. Esto puede. ser verificado efectuando
_envios de corriente ¥y medlcmnes de variaciones de potencial. En algunos casos cuando

no hay cajas de medicién debe utilizarse el electrodo circular que permite determinar
las mediciones de potencial sin necesidad de efectuar sondeos. ‘

' Cuando se utiliza adnodos dispersores construidos ‘con piezas de hlerro (puede ser

tuberia de rezago) de acuerdo con las leyes de Faraday, el consumo es de 9,1 kg
‘por ampere - que circula durante un afio.

Los anodos dispersores de grafito y de ‘hierro silicio tienen una mayor duracién por
no cumplir.con las leyes de Faraday.

A estos Gltimos se los llama &nodos semlpermanentes

" Los dnodos de hierro silicio se.consumen a razén de 0 44 kg _por ampere y por afio.
Losde graflto tienen un consumo de un kg por ampere y por afio.

Los equipos de ‘corriente impresa- podréan ser monofasucos_o trifasicos, con elemento .
rectificador compuesto por diodos de selenio o de silicio.

Con_el objeto de reducir la resistencia a tierra del anodo dlspersor éste puede ser

instalado con rellenos apropiados, por ejemplo carbomlla para el caso de caiios de
‘acero, grafito o hierro silicio.

La humedad del terreno favorecera en alto grado el funclonamlento de los 4nodos
dispersores.’ '

'Los -conductores anédicos Y catédicos de los equipos de corriente impresa, serén
de seccion apropiada para cada valor de corriente necesaria y. como en el caso de los

- dnodos galvamcos el revestimiento también se rige por normas ASTM,
‘Las conexiones eléctricas :de los conductores anddico y catédico al dlspersor Yy a Ia

tuberfa respectivamente se efectuaran de acuerdo a lo dicho para el caso de los anodos .
galvanicos.: Para empalmes lo mismo. Posteriormente se efectuard un .relevamiento

. de potenciales que permitird verificar el alcance de la unidad de corriente impresa.
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3.6

| MANTENIMIENTO DE PROTEECION CATODICA

La proteccion catddica necesita para ser eficaz un mantenimiento constante En este
caso para controlar el mantenimiento se deben efectuar mediciones periddicas de
potencial cafio-terreno referidas a la hemipila cobre-sulfato de cobre (electrodo),.
?arsa 0comf;robar que el -mismo tiene valores dentro de Ios limites de.sequridad
—850 mV

Estas mediciones deben realizarse con instrumentos de alta resistencia interna (mas
de 50.000 ohm por volt) para asegurar la debida precision en la medicién.

~ A fin de permitir la. comprobacnbn debera preverse la instalacion de cajas de medl-

cibn permanente, consistentes en conductores aislados, soldados -a la tuberia, que
afloran a la superficie dentro del recinto que compone la caja.

Las cajas se .deben instalar de tal manera que nunca estén proximas a una fuente de
proteccion catédica, sobre todo cuando se utilizan anodos galvanicos.

Cuando en un relevamiento de potenciales se observe un aumento tal de los valores
que indica que la tuberia no tiene el nivel de proteccion, se debe proceder a reforzar
las instalaciones hasta que la linea alcance el potencial de segurldad {igual o inferior
—850 mV).

Las causas de tal decaimiento pueden ser: envejemmlento de la cobertura, mezcla
despolarizante de 4nodos seca, desgaste de los mismos, etc.

COSTOS DE LA PROTECCION ANTICORROSIVA

Los costos totales de la proteccnon contra la corrosién en una tuberla enterrada pue-
den dividirse en:

a) Costos iniciales de revestimiento y de mstalacubn de elementos de proteccubn

catOdica.
b) Costo de mantenimiento.

Los costos de mantenimiento consisten pnnmpalmente en la renovacion de elementos
de proteccidn catbdica y en relevamientos de potenciales e inspeccidn de equipos.
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i APENDICE N°¢4
ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES QUE DEBEN UTILIZARSE
EN LA PROTECCION ANTICORROSIVA DE CANER!AS DOMICILIARIAS |
NORMA G.E.-N 1-108

REVESTIMIENTO ANTICORROSIVO DE TUBERIAS EN CONDICIONES
. DE OPERACION NORMALES K

PROLOGO .
La presente norma rige los usos y apllcacmnes de los revestlmsentos anticorrosivos para tube-
rfas enterradas o sumergidas, en condiciones normales de- operacién, definiendo por tales

" a la utilizacién a temperaturas comprendidas entre —10° Cy + 50° C.

Gas del Estado no se responsabiliza en modo atguno por la mterpretacuén o uso-dados a la
norma por parte de terceros. .

Esta norma no debe interpretarse como una restriccién u obstacullzacpén respecto del uso
de materiales o procedlmlentos mejores.

La norma no otorga ning(n derecho para su invocacion relacionada con- Ia fabncacnén venta
o utilizacién de método, producto o aparato amparado a su vez por patente registrada.
Tampoco podré utilizarse como elemento de protecc16n o0 atenuante por infraccién al régimen
de patentamuentos : _

: ALCANCE

Esta norma comprende los requerimientos minimos que deben reunir los materiales empleados
para el recubrimiento de superficies ferrosas enterradas o sumergidas, particularmente cafie-
rfas de conduccién con sus corresponduentes accesorios, para condiciones normales de ope-
racion,

La intencién de la norma es proveer las bases de identificacion de los dlstmtos tipos de reves-
timientos a través de cuatro grupos principales detallando sus caracteristigas.

“También incluye una-guia de aplicacién de los distintos tipos de revestimientos confeccionada

en base a lineamientos generales ya que cada producto, por sus caracteristicas particulares,
deber4 ser aplicado siguiendo al pie de la letra las indicaciones del fabricante.
Independientemente -de los métodos de aplicacién, Gas del Estado se reserva el derecho de
fijar el grado de preparacuén de la superf|C|e a revestir en cada caso en partlcular

‘GENERALIDADES:

Los materiales contemplados en esta norma incluyen Ios esmaltes asfélticos aplicados en
caliente con envolturas .de refuerzo; cintas de laminados plasticos aplicables en frio y en ca-
liente; cintas pldasticas autoadhesuvas mastics asfélticos; pinturas epoxy-bltummosas cintas
de petrolato y manguitos o pafios termocontra (bles.

Se da Una descripcion general de cada uno de estos materiales de coberturas segunda de una
tabla dque. contiene las propiedades fisicas, los métodos de ensayo o la mencién de la norma
que los ampara.

Las propiedades tabuladas no constltuyen por si mismas el Gnico crlterlo para la selecclén

~de un material a utilizar como recubrimiento de tuberias. Sin embargo ellas establecen las

caracteristicas bdsicas necesarias de los materiales para la identificacién de los diferentes

‘tipos de recubrimientos con registros de comportamiento comprobados.
.El nGmero de. propnedades elegido”para constar en cada una-de las tablas para los valores nomi-

nales de uso comin, no pretende ser limitativo. '
Los materiales utlllzados para el revestimiento de estructuras ferrosas enterradas o sumergldas

deben poseer las siguientes propledades

- .- Alta resistencia eléctrica.

— Plegabilidad y conformabilidad. .
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— Resistencia-a medios corrosivos.

— Baja permeabilidad y absorci6n de agua.
.= Condicién de permanecer adheridos sobre la superficie de la estructura durante la vida
“ (til de ésta.

— Resistencia al ‘dafio mecénico durante la instalacién y operacion normal de la estructura.

SECCION I: REQUERIMIENTOS DE LOS MATERIALES

1
- 1.

141

CLASIFICACION POR GRUPOS

ii

GRUPO A — REVESTIMIENTOS DE GRAN ESPESOR FABRICADOS SOBRE LA

‘SUPERFICIE METALICA

‘REVESTIMIENTO DE BASE ASFALTICA CON ENVOLTURAS DE REFUERZO

Los materiales utilizados en este tipo de cobertura responderadn a los requnsntos si-

guientes:

1.1.1.1 PINTURA IMP'RIMADORA

CARACTERISTICAS
Punto de inflamacién

TAG, vaso abierto
“Viscosidad - Saibolit
furol. '

Tiempo de - secado,
30°C60% de H.R.

Destilacién:

hasta.180° C
. 225°C
..260° C~
- 316°C

Resnduo de destlla-

cién a 360° C )

' Destllado .
: Punto final de destlla-f

mén del disolvente

Residuo de la desti- .

lacién:

‘Puntc " de ablanda- .
‘miento . {anillo: y .
esfera). .

Penetraclén a 25° C

-1004g,5s

Solubilidad en tetra-
cloruro de carbono

-MINIMO -

MAXIMO

150
30

45

216

- 107

25

1.1. 1 .2 MEZCLA DE BASE ASFALT!CA (ESMALTE ASFALTICO)

230

CARACTERISTICAS

Punto ‘de. ablanda-
miento. {anillo y
esfera) :
Penetracion:
a26°C,100¢q, 65
a46°C, 50g, 5s
a 0°C,2009,.60s

UNIDAD
°C 26
S 50
min -

% envol.de 35
destilado a 75
360°C 87

Lo 97
‘% en vol. de '
muestra por 30
diferencia. )
OC —_.
°C 7
1/10 mm 2
%' 99 ‘
UNIDAD MINIMO
°C 113 -
1/10 mm 3
- 1/10 mm 7
-1/10 mm 3

MAXIMO

123
9. -
19

METODO DE ENSAYO

IRAM - IAP A 65-07
IRAM 6544

IRAM 1109 B IV
IRAM 6595

” ”
” n”

” ”

IRAM 6595

IRAM AP A 6600

IRAM 115

{RAM 6576

IRAM 6585

METODO D E ENSAYO

IRAM 115

IRAM 6576

"” 7

7 "




Punto de inflama-
cién Cleveland, vaso g R
abierto : °C 296 C-

" Pérdida por calenta- - Y .

. miento a 162°C,5h _’ % — 0,5
Cenizas : %. 16 30
Relacién de asenta- S :
miento a 204°C,5h T - 1.2
Resistencia a la fluen- = .~ . '
ciaa46°C,6h mm -
Resistividad eléctrica '
en agua salina, 7 dfas.
Rigidez dieléctrica
Absorcion de agua , _
35 semanas . % ‘ -
Densidad relativa a - '
25°C B
Reaccion carga mineral -

065

1000 -
30.000 -

Mn.cm
V/imm

1,36

1,18
inerte -

1,22

" IRAM 1AP A 6555

IRAM 6682
IRAM 6666

IRAM 6649

mA'M 6681

'IRAM 6676

IRAM 2028

IRAM 6632

IRAM 658G .

Humedecimlento con

. &cido clorh fdnco

114 3 RECUBRIMIENTOS DE CARERIAS, BASE FIBRA DE VlDRlO Y MATERIAL
BITUMINOSO. (VELO DE VIDRIO SATURADO CON ASFALTO) -

CARACTERISTICAS _ UNIDAD MINIMO MAXIMO
. Masa por metro cua- ' n .
_ drado kg/m? 1,000 —
Material bituminoso - -g/100g .~ 65 ' -
Espesor _ “mm , 1 , -
Resisten- Longitudinal * N/cm - - 294 -
ciaala 7. - ' :
.tracclén Transvérsal . N/cm 14,7 . -
- Absorcién  de - hu- ‘ ' ' L
| medad a/100g L= 05

Plegabilidad a 1°C No deberd. presenta:lr

Mandril de 13 mm .

bituminoso y flbra de
wdno

grietas, fisuras, que- '
braduras, o despren-
dimientos de material -

MET ODO DE ENSAYO

IRAM 1588
IRAM 1581
IRAM 6696
IRAM 6697

IRAM 6697

© IRAM 12584

IRAM 1579 .

1 .1.1.4 VELO DE VIDRIO REFORZADO PARA RECUBRIMlENTO DE CANERlAS

REQUISITOS . UNIDAD - MINIMO MAXIMO
Masa por  metro S »
“cuadrado _ kg 0,040 S =
-Espesor ‘ . mm 033 -

METODO DE ENSAYO

Norma IRAM 1588

- Norma IRAM 1588
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~ciaala

Longitudinal 'N/cm .225 — - ASTM D 146 modif.

Resisten- por el [.LA.A. (*)

traccién Transversal N/cm ' 7,0 | = 0o o a
Porosidad flujo de ' |

aire: 100 dm3 /s por : o

1000 cm? de super- Pa 54,92 189,26 Norma IRAM 12583

ficie . (mm de agua) (0,56) 1es . . . "
. ‘Contenido organico. % {(m/m) - 21 LAA. (*) vy Norma
o ' o : ‘ IRAM 1589

" Absorcion’ .de  hu-

medad . % {m/m) — ~ 1 Norma IRAM 12583

(*) 1.A.A. Instituto Ameriéano del Asfalto.

1.2

" GRUPO B - REVESTIMIENTOS LAMINADOS PLASTICOS
121

Pel{culas pldsticas de base, tales como polietileno, cloruro de polivinilo, polipropileno
o polibutileno de espesor delgado, que sirven de sostén a compuestos laminados que

.cubren ‘una de sus caras o ambas. Estos compuestos estardn constituidos por caucho
‘butilico, alquitrdn de hulla con resinas plastificantes o0.la combinacién de ellos pu-

diendo llevar o no, entramados de refuerzo siendo a su vez aphcables en friooen -

‘caliente, segtin el tipo.

Los valores nominales de las propiedades de estos revestlmlentos fuguran en la
TABLA 1. :

TAB LA

PROPIEDADES GENERALES DE LOS REVESTIMIENTOS LAMINADOS PLAS-

. TICOS DEL GRUPO B.

Pelicula de Base ........... . e e " Polietileno

Peliculade Base .......... et Cloruro de polivinilo

PeliculadeBase .......... e e Polipropileno

PeliculadeBase ....... e n e ....... Polibutileno

Espesor del film {(mm) ........ e et 0,1-0,25 - (1)

Compuesto protector anticorrosivo ......... “...... Caucho butilico, combina-

' : cién bitumen/elastdmeros o
. mezclas.

Espesor del compuesto (mm) . .... et 0,5min. =~ (1)

Espesor total de lascintas{mm) ............cv ... 0,75 min, (1)

Resistencia a fa traccion (N/em) ................ .. 40 min, (1) (8)

Elongacién a la rotura {%)......... RN 150 min. (1) (8)

Velocidad de transmisién de vapor de agua (g/m? 24h). .0,05-1,0 (2)

-Absorcion deagua (%) -............. aeeeninieee... 002-10 {3)

- Rigidez dieléctrica (V/mm) ....... fereeresivesea.. 16,000 min. (1)
Resistencia de aislacién {M.). . SREERRRE e A 500.000 min. {1) {4)
Temperatura de aplicacion (°C) ....... e ...  —10a+50

- Temperatura de operacion (°C) .................... —20a+70 .

- Despegue Catédico3 V,30dias........ weeu.es.... Satisfactorio (5)

Resistenciaaloshongos ......... e v..... Satisfactoria (6)
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Resistencia a las bacterias . ........ weiweenuee..... Satisfactoria (7)




'METODOS DE ENSAYO

(1) ASTM D - 1000
(2} ASTM E - 96
(3)- ASTM D -570
(4) ASTM D -257

(5) P.AA.N°. 254

(6) ASTM G -21
(7) ASTMG-22
{8) ASTMD -882

_GRUPO' c- REVESTlMlENTOS CON CINTAS PLASTICAS DE POLIETILENO

Cintas de material suntetlco compuestas por una pellcuta de polietileno recubierta -

en una de sus caras ‘con una masa protectora antlcorroswa de caucho butilo 0 com- -

puestos bituminosos plastificados. Su- principal caracteristica es que ambas capas
{film y masa protectora) son de espesores del mismo orden. Su aplicacién se realiza
exclusivamente en frio. Los valores nominales de las caracteristicas de este tipo de
revestimiento son los que figuran en la TABLA.I Lo

' (TABLAII

PROPIEDADES GENERALES DE LAS CINTAS PLASTICAS DE POLIETILENO
DEL GRUPO C.’

Pell’cula de Base Cee e e e Polietileno '

Espesor del film-{mm} ... 0,2-03 {1
Compuesto protector anticorrosivo ........ e ... Caucho butilo, alquitran
o o de hulla/resinas.

Espesor del compuesto (mm} ..... e ereeeee.. 02-03 (1)
Espesor total de la cinta (mm) ...... e eteear e 0,5 min. (1
Resistencia a la traccion (N/cm) ... TR T 50 min. - {1} (8)
Elongacién a la rotura (%) v, e R 200 min, {1) {8)
Adhesién sobre acero imprimado (N/fem) ............ 22 min. (1)
Velocidad de transmisién de vapor de agua (g/m2 24hs) 0,02-0,2 ~ (2)
Absorc¢ién de agua 23° C, 1 dia (%) ................ 0,1 méx. -  (3)

. Rigidez dieléctrica (V/mm) ............ e e 30.000 min. - (1)
Resistencia de aislacion (M) .. ........ e e 500.000 min. (1) (4)

- Temperatura de aplicacién (°C) ...ovvvvnnnnn, ... —30a+70
Temperatura de operacién °C) ........ e —-30a+90
Despegue catédico, 3 V,30dias........ Ceeeesenen Satisfactorio (5)
Resistenciaaloshongos ...........iveveienennnnn Satisfactoria (6)
Resistencia a las bacterias . ........ Ve et _ Satisfactoria (7)

Indice de sapomflcacuén

El indice de saponificacion de. Ias cnntas antlcorroswas lmprlmaciones y materiales
termocontrafbles no serd superior a 10 mg KOH por gramo de muestra, en un todo
de acuerdo con la Narma DIN NO 30.672 versién setiembre de 1976 punto 54.8.

METODOS DE ENSAYO
(1) ASTM. D - 1000 .

(2) ASTME -96
(3) ASTMD-570"

(4) ASTM D - 257
(5) P.A.NO 254

- (6) ASTM G : 21

(7) ASTM G - 22
(8) ASTM D -882
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1.4.1

14.2

143

234

GRUPO D - REVESTIMIENTOS PARA SUPERFICIES IRREGULARES

“Mastics’’ Asfélticos. Deberén reunir las siguientes caracteristicas: '
Composicion: Mezcla de asfaltos y solventes seleccionados con fibras y carga mineral.
Propiedades fisicas: Peso especifico: 1 kg/l aproximadamente. Consistencia (%):
340 - 360, determinada por método ASTM D - 217.
Contenido de sélidos: 62% , determinado a peso constante a
105°C.
Desllzamlento El material no debe desllzarse ni ampollarse, cuando se prueba en
un panel vertical, secdndose al aire; horneo a 143°C.
Sedimentacién: La consistencia del material serd tal que no se separard durante un
perfodo razonable de trénsito o almacenamiento; el periodo minimo
~de tiempo debera ser de 60 dias a temperatura ambiente.
Resistencia quimica: Una capa de mastic sunierg:da por 120 .horas en la solucién
siguiente, debe permanecer mtacta ¢ inalterable.
1% &cido sulfirico.
5% hidréxido de sodio. "
5% hidréxido de potasio.
agua saturada de SH,

Alternativa: Serdn de aceptacion aquellos mastics compuestos por bltumenes plastl-

. ficados o- masillas smtétucas imputrescibles, altamente dieléctricas Y que conserven,
su plasticidad.

En todos los casos, incluido el mastic asfaltico descripto més arriba, deberdn sobrel!evar
satisfactoriamente la prueba de despegue catdédico mencionada para los grupos B yC.

Cintas de Petrolato (parafina liquida): estan compuestas por un vehfculo imputres-
cible de tejido de fibra sintética totalmente impregnado en el petrolato. '
El espesor. minimo de-estas cintas es de un (1) mlllmetro y las caracterlstlcas restantes
responderén a la norma DIN 30.672.

Pintura Epoxu bltummosa de ba;o dnsolvente segun Especn‘ucacnon Tecmca P.A.

NO 221, que corre a contmuamén

A. PROPOSITO

A. 1 Esta especificacion cubre los requeromlentos que debe cumpllr la. pmtura expo- .
xibituminosa de bajo disolvente, utullzable sobre superfncnes de madera revoque
o ferrosas con fines de proteccion.

A.2 Las superficies deben estar exentas de 6x1dos grasas, humedad y elementos

- no adheridos.
A. 3.Las superficies ferrosas se - llmplaran por arenado o granallado segun Norma
'SSPC. NO© 6 .Grado Comercial. :

_ B. NORMAS A CONSULTAR

IRAM 1109 e e e ..... Pinturas. Método de Ensa-

S : ‘ yos Generales. - ’
IRAM 1197 ...... S e ‘...rvi.o..  Pintura Epoxibituminosa.

C.CARACTERISTICAS

C.1. Relacién Adhesnon/Carga del Revestimiento:
La relacmn adhesion/carga no serd menor de 1:3, es dec:r que no debe contener

un porcentaje de carga mayor que tres veces el 'de adhesion: entendiendo por
este dltimo la suma de sus dos componentes (resma + endurecedor)

ca2. Naturaleza del Endurecedor:
. 'El endurecedor debe ser de base aminica. .

ca3.




REQUISITOS_.
Materias Volétiles,

UNIDAD-

-entre  105°C vy - |

110°Cc

' | tact
Tiempo ‘al tactp
de secado| 4ro
Apecto de la super-
ficie pintada. -

-

Resistenciaalablan- -

damiento por el
calor (82°C+ 2° C)

~ Bueno

MINIMO
- 5
- 4
= 8

Bueno

2 Cumpllré lo exugldo en
. IRAM 1197 G-8/9.

MAXIMO

METODO DE ENSAYO
IRAM 1109 A - VIII
" IRAM 1109 B - IV

IRAM 1197 G - 6 .

" METODO DE ENSAYD
- G-13

" REQUISITOS UNIDAD . MINIMO ’ MAXIMO

Cyrado bajo agua. ‘Idem

. Reésistencia al gas- - . '
oil- 30 dias de _ : .
inmersién S 1dem
Resistencia al agua

destilada 500 h.de : :
inmersién’ S . - idem
Resistencia a los - '

dcidos 30 dfas de

.inmersién » : - idem

Resistencia a los

dlcalis 30 dias de ,
inmersién . v Idem

Resistencia a la-

niebla salina 500 h. . .

de exposicién : : Idem
Envejec. acelerado '
equivalente a un . :
afio lntempene o o idem

D. INSPECCION Y RECEPCION

'D.1. El muestreo y las condlclones de aoeptacuén ¢] rechazo se mdlcan en la norma
IRAM 1Q22. :

144 . Manguntos y pafios termocontrafbles responderén a los requerlmlentos de Ia norma.
DIN 30.672.

15 GRUPQE- Rgvesllwgu;[gs EPOXIDICOS
- Reslna epoxi en polvo - o
Respondera a las siguientes caracteristicas:
- PROPIEDADES FISICAS

G-17
G-18

' G-19

160 - 210 seg.

Tiempo de gelificacién
Resistividad (ohm-cm) IRAM 6676 1011 min.
~ Rigidez dieléctrica (Kv/mm) ASTM D-1000 - - 15 min.
Absorcién de agua (%) IRAM 13318 1 méax.
- Materiales solubles en agua (%) IRAM 13318 0,5 méx.
- Despegue catddico (PA: N¢ 254) . Satisfactorio
. Adherencia-Erichsen 1 mm. DIN 53151/152 100%
lmpacto Garder 80 Ib x puigada No se verificardn
desprendimientos
de pelicula
- Dureza (ASTM 27 D - 1474/68)

20 a.Knoop
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— PROPIEDADES QUIMICAS, (IRAM 1197)

Inmersion en: Gas Qil (G-14) 30 dias 'Excelente
e Agua Destilada (G-15) 500 hs. - : “
Ac. Suifarico 10% (G-16) 30 dias . o
Hidréxido de Sodio 10% (G-17) 30 dias L.
Niebla Salina (G-18) 500 hs. - S
Rcia. a‘la intemperie .
weather-0-Meter 350 hs. continuas “

SECCION i

2

2.1

211

GUIA DE APLICACION

GRUPO A

Revestimiento de base asfaltica con envolturas de refuerzo.

'Se aplica para recubrir la totalidad de la pieza cilindrica (tubo) en obrador o en linea
. hasta una distancia prudencial de los extremos, con miras a Ia ejecucioén de la soldadura

transversal.’

Una vez ejecutadas estas Gltimas, puede utilizarse para recubrir la zona de juntas
parches y reparaciones mediante técnicas de aplicaciéon manual.

2.1.1.1 Preparacién de la superf:cne Sopleteado con abrasivos-grado comermal seglin norma

SSPC.N°6.

2.1.1.2 Sistema de cobertura simple:

1 Capa de pintura imprimadora. '

1 Capa de esmalte asféltico caliente de espesor 2,4 mm.

1 Envoltura de velo de vidrio hilado embebido en el esmalte asfiltico.

1 Envoltura de velo de vidrio saturado completamente adherido al esmalte caliente.
Espesor mfnimo total: 3mm.

.2.1.1.3 Sistema de doble cobertura:

1 Capa pintura imprimadora.

.1 Capa de esmalte asféltico caliente de espesor 2,4 mm.

1 Envoltura de velo de vidrio hilado embebido en el esmalte asfaitico.

.1 Capa de esmalte asfaltico caliente de espesor 1,6 mm.
-1 Envoltura de velo de vidrio saturado completamente adherido al esmalte caliente.

Espesor minimo total: 5 mm.

2.1. 1 A4 En caso de requerir envoltura de proteccién mecdnica para ios s;stemas descriptos en

2.2

- 2.1 2 vy21.1 3 | a misma serd indicada expresamente

GRUPO B - REVESTIMIENTOS LAMINADOS PLASTICOS

Su condicién de moldeables, los hace particularmente aptos para trabajos manuales
de reparacién de juntas de soldadura, tramos cortos de tuberia o bien derivaciones

~_ domiciliarias.

2.2.1

236

Serén compatibles con cualquier otro tipo de revestimiento para el caso de las repara-
ciones y asegurardn una eficiente autofusion o adhesién en sus bordes solapados.

Considerando su espesor y su conformabllldad -el sobrepuesto minimo serd de
12,7 mm (1/2").

Preparacién de la superfccue

~ Se eliminaran las grasas, aceites y restos de pmtura remanente por med|o de solventes




222

223

224

225

1226

23

2.3.1
232

233

234

apropiados y se limpiara la superfame con cepillo de alambre u otros abrasivos a entera
satisfaccion de la Inspeccion.

Sistemas de cobertura simple
1 Capa de.imprimador compatible con el tipo de lammado interior de Ias cintas.

' 1 Envoltura helicoidal de material sobrepuesto 12 7mm (1/2%).

Sistema de doble cobertura

.1 Capa de imprimador compatible con el. tipo de laminado interno de las cintas.

1° Envoltura helicoidal de material sobrepuesto al 50%, o en su lugar, doble capa
de material de envoltura dlspuesta cada una de ellas, como se especifica en 2 2.2.

En caso de requerir envoltura de proteccidon mecdnica para los sistemas desmptos
en222vy2.2 3 la misma sera indicada expresamente . - :

En temperaturas ambientes menores de 20°C es conveniente proceder al precalenta-
miento de las cintas calefacciondndolas a una temperatura de 30°C durante 24 horas
en locales o receptaculos adecuados.

El materlal comprendido en este grupo esta limitado a la cobertura de juntas de solda-
dura o secciones cortas de tuberia {servicios, instalaciones internas, reparaciones
de campo, etc.). Gas del Estado se reserva el derecho de autorizar el revestimiento
integral de la tuberia con estos materiales en funcion de su resistencia mecénica, adhe-
rencia y todo otro factor que pudiere afectar la-cobertura durante el manipulec,

. transporte y bajada a zanja ‘de la cafieria. En tal caso, se fijara expresamente ei meto-
.doy grado de preparacuon ‘de la superfucne

-GRUPO C - REVESTIMIENTOS CON CINTAS PLASTICAS DE POLIETILENO

Se utilizan para revestimiento de tuberias en obrador o en linea, con un sobrepuesto
de 25,4 mm (1”) -+ 6,4 mm (1/4”). Las juntas de.soldaduras, parches Y ‘reparaciones
de pequefios tramos, se haran utilizando cintas del grupo B.

La aplicacién de las cintas del grupo C serd antecedida en todos los casos de un impri-
mador compatible.

En temperaturas ambientes menores de 20°C, es conveniente proceder al precalenta-
miento de las cintas calefaccionandolas a una-temperatura de 30°C durante 24 horas
en amblentes o receptaculos adecuados.

Preparacuén de superﬁcnes

. Sopleteado con abrasivos-grado comercaal segiin norma SSPC N° 6.

Sistema de cobertura simple. . ,

1 Capa de imprimador compatible con el tipo de cinta anticorrosiva.

1 Envoltura de cinta anticorrosiva con sobrepuesto de 25,4 mm (1”) £ 6,4 mm (1/4").

1 Envoltura de cinta de proteccidon mecdnica y contra rayos solares con su cara externa
de color blanco, autoadhesiva, con un solapado no menor a 12,7 mm {1/2*), y de
un espesor minimo de 0,5 mm.

Sistema de doble cobertura -
1 Capa de imprimador compatible con ¢l tipo de cinta anticorrosiva.

‘1 Envoltura de cinta anticorrosiva con sobrepuesto del 50 %del ancho total.

1 Envoltura de cinta de proteccién mecdnica y contra rayos solares con su cara externa
de color blanco, autoadhesiva, con solapado no menor a 12, 7 mm (1/2°'}, y de un
espesor mlmmo de 0.5 mm.

Los casos en que no 'se considere necesario recurrir a envolturas de proteccién mecs-
nica o contra rayos solares, serdn expresamente indicados en los Pliegos de Licitacion.
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24 GRUPO D - REVESTIMIENTOS PARA SUPERFICIES IRREGULARES

: Utl!l'zados para el recubrimiento de piezas multiformes que por no presentar la carac-
teristica de cuerpo cil mdnco de las tuberias no- pueden ser forradas mediante el sistema
de envoltura. :

24.1  MASTIC ASFALTICO : ;
: "~ Seré aplicado, previa |mpr|maCIon en capas delgadas por medlo de espatulas 0 méto-
dos de sopleteado.

2.4.1.1 Preparacion de superficies

a) En obrador: rige lo establecido en'2.1.1 1 S
- b) En tinea o sobre instalaciones montadas-o existentes: rige lo establecido en 22.1.

. 2.4.1.2 Sistema de cobertura simple
Espesor minimo: 3 mm. : . :
Donde se especifique expresamente, Ilevard. envoltura de refuerzo mecémco o blen
se adecuard el fondo de zanja y se seleccuonara la tierra de relleno
~ 2.4.1.3 Sistema de doble cobertura ‘
Espesor minimo: 5 mm. -
Refuerzo mecanico: rige Io establecido en 2.4.1.2.
24.2 CINTAS DE PETROLATO

" Utilizadas para revestir plezas srregulares incluso perfiles, pilotes de muelles ya mon-
tados, etc. ,

_2 4.2, 1 Preparacion de superflme
Segln !o espec:flcado en 2.2.1.

© 2.4.2.2 Sistema de cobertura S|mp|e

Espesor minimo: 2 mm (envoltura helicmdal solapada 50 % ).

Salvo indicacién en contrario, los revestimientos efectuades con cintas de petrolato
llevardn un refuerzo mecénico, consistente en una envoltura exterior solapada 12,7 mm
(1/2"). En el espesor precitado se excluye el del refuerzo mecénico. :

2 4 2.3 Sistema de doble cobertura

Espesor minimo: 4 mm (capas de cinta solapadas 50 % ).
En lo que se refiere a envoltura de refuerzo mecénico, rige lo establecido en 2.4.2.2.

2 4. 3 PINTURA EPOXI: BITUMINOSA DE BAJO DISOLVENTE
Aplicable a accesorios multiformes o a tramos de tuberlas gue se desempenen en
medios de caracteristicas especiales. :

2.4.3.1 Preparacion de superficie
‘Sopleteado con abrasivos-grado comercial, segiin norma S.S.P.C. NO 6.
En los casos en que sea lmposnble la preparacién de superficie por el método citado,
se aplicard el establecndo en 2.2.1, pero. empleando ineludiblemente imprimadores
compatibles con cada marca de producto que son recomendados por los fabricantes.

2.4.3.2 Sistemas de cobertura simple _
Espesor minimo: 0,3 mm (peh;‘:_ula ‘seca). .

2433 Siétema de doble cobertura

Espesor minimo: 0,5 mm (pelicula seca). '
Estos espesores serdn logrados mediante la aplicacién de manos suceswas sugmendo
‘estrictamente las indicaciones de cada fabricante en particular.
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© 2 4 4 MANGUITOS Y PANOS TERMOCONTRAIBLES

Por sus caracteristicas, son idealmente utilizados para la cobertura de bridas enterradas,
uniones de soldadura y sello de cafios camisa.

En aquellas piezas que presenten irregularidades muy marcadas se utilizaran rellenos
de pastas o masillas ‘adecuadas y compatlbles recomendadas en todos los casos por jos
respectivos proveedores con el objeto de suavnzar los desmveles

24 4 1 Preparacnon de superficies: Idem 2.4.1.1.

NOTA IMPORTANTE: En todo lo concermente a aspectos o recomendamones no observadas
en esta norma, se seguirdn atentamente las indicaciones del fabricante de cada producto.

OTROS MATERIALES DE REVESTIMIENTO

" En caso de proponerse el revestlmlento de cafierias con cualquier otro tipo de materlales,
los mismos contarén con la debida aprobacion del Sector Técnico especnfuco de esta Sociedad.

ESPECIFICACION TECNICA P.A. NO 170
ANODOS DE ZINC
1 _PROPOSITO

1.1 Esta especnﬂcacnon cubre los requerlmuentos que deben cumplir fos dnodos de zinc

utilizados para proteccuon catodlca de estructuras enterradas

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1 " Seguin Especificacion Técnica PA NO 202 - Conductores
22  ASTM.E-35(U.R.) '

23. ASTM.E -68(U.R))

3 PESO Y DIMENSIONES | . )
. Peso nominal (kg) - 1356 7,00
"Pesg minimo (kg) . S 1,30 ‘ - 6,70
Didmetro {mm) 40 —
Didmetro mayor (mm} T - 50
‘Didmetro menor {mm) = ‘ 40
Longitud (mm) . v ..168 - 610
' Secmén media (mm?) | 1.256 . - 2754
3.1 Las restantes dlmensmnes y caracter isticas constructlvas en planos P.A. NO 137/10
’ y 100/2. .
3.2 La superfICIe de los anodos sera suficientemente lisa y no presentard wregularudades
' mamflestas : .

4  COMPOSICION

COMPONENTES o % EN PESO METODO DE

ENSAYO
. . _ Zinc 99,99 min. 414
Impurezas ‘ Piomo . 0,005 max. C4.1.1.
Contenido . ~ Hierro o 0,003 max. 4.1.2.
4.1 3

Mdximo 0,010% Cadmio ’ 0,005 méx.
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4.1

4.1.1
411

4.12.
4121

413
4.1.3.1

4.1.4
4141

5.1
AN

5.2.

- 5.2.1
5.2.2

53
53.1
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ANALISIS QUIMICO | . |
Las virutas seleccionadas de acuerdo a 6.1 deben ser analizadas para determinar

“-su acordancia quimica con 4. La composicion de los danodos de zunc se determinard

utilizando los métodos que se detaHan
DETERMINACION DE PLOMO.
Método polarogréﬁco (AS.TM.EB8-46T)..

DETERMINACION DE HIERRO

Método espectrofotométrico de la 2,2’ bipiridina .(Mi!itary Specification - U.S.A. -
1957).

DETERMINACION DE CADMIO
Método polarografico (A.S.T.M.E68-46T).

DETERMINACION DE ZINC

Se efectyara por diferencia.

ACCESORIOS DE LOS ANODOS

ALMA

Material ........ccitirriiiiiierinnenennnn Acero galvanizado

Didmetro . ... iii it it ittt i ... 2 M aproximadamente

Forma.............. e et Helicoidal, diametro max.
o 7 mm, paso mix. 15 mm

aproximadamente.

Material ....... i ettt Acero galvanizado

[ o T .1 mm aproximadamente

Ancho chapa e e e et et e 15 mm aproximadamente

Forma. .......iiiiiiiiiti e irinnnnnnaanns Dentada

Se introducird en el molde antes de la fusién del materlal para lograr la perfecta
adherencia al mismo en toda su extensién. L

Ser4 axial,-con una tolerancna de desviacién méxima en su extremo libre con respecto
al eje del dnodo, de 5 mm en los de 1,35 kg y de 10 mm en los de 7,00 kg. Este
extremo libre deberd quedar a 50 mm como méximo .y 30 mm como minimo del
extremo del énodo en los de 1,356 kg y de 100 mm como méaximo y 50 mm como

“minimoen los de 7,00 kg.

CONDUCTOR
Segun Especificacion Técnica PA N° 202 - Conductores.

- En cada caso se mdlcara el tipo-de conductor a emplear.

La longitud del conductor serd de 1,5 m, salvo requersmlentos espemafes

EMPALME ‘
. El alma y el conductor anddico se vinculardn mediante soldadura cuya resistencia

a la traccidn sera superior a la que posee el conductor anédico, y su resistencia 6hmi-

ca, inferior al equivalente de una-ongitud de 20 mm de conductor anddico.




54

54.1

SELLO _ .
El empalme alma-conductor alolado en Ia cabeza del anodo se podra sellar con los
siglientes elementos:

BITUMEN - .
Se lmpnmaré con pmtura bituminosa de lgual base que el material empleado para
el sellado y. luego' se sellard en caliente con bitumen de acuerdo a la norma IRAM

- NO 6646 afio 1977.

5.5

551
5.5.1.1-

5512

5.6.2
5.6.2.1

5522

553

6.1.1

6.1.2

MEZCLA DESPO LAR IZANTE

COMPOSICION

PARA TERRENOS NORMALES -

Arcilla. .. ..o.uvenannn., T SR 50 %

Yeso (SOaCa : 2 H2 O) Grado Comerc. ....... .. B0%

PARA TERRENOS PANTANOSOS |

Arcilla. . v e eae i 50 %
- Yeso hemlhldratado {SOa Ca) Paris ©..... S 50 %

La arcilla serd de base bentonita (montmorillonita), ‘debiendo pasar en un 91 %
como minimo por tamiz IRAM 120.

' A.COND'ICIONAMIENTO DE LA MEZCLA

La mezcla seca, fluida y sin terrones, vendra acondicionada en una envoltura o bolsa
de lienzo de lino o similar muy permeable y trama suficientemente cerrada para
no permitir la pérdida de la mezcla.

Exteriormente llevard una envoltura o bolsa de matenal plastico de un espesor mml-
mo de 0,1 mm, para preservar al relleno de la accion de la humedad..

La presentacnén completa formara un conjunto con el &nodo como centro. El conduc-
tor ird arrollado convenlentemente por fuera de'la bolsa de tela pero dentro de la
envoltura exterior. S

Como alternatlva fa mezcla despolanzante podra acondlclonarse a granel y por
separado.
La cantidad de mezcla despo|arizante nhecesaria para cada tipo de dnodo, séré:

paraelde135kg..... e veeeee.. - 25kg
paraelde 700kg............ R e 15 kg-

INSPECCION Y RECEPCION

La firma adjudicataria solicitar4 la inspeccién por cantidades predeterminadas, atento
a lo estipulado en las respectivas Ordenes de contrato y de acuerdo al siguiente cri-
terio. o

Lote: A menos que existan otras especificaciones en el contrato o en Ia orden de
compra, un lote debe consistir en no mds de 10.000 kg de dnodos de aleacién de
zinc de una colada (nica o en el caso de mds de una colada, de no méas de 2.500 kg
de una produccién de fundicion de un solo periodo de 24 hs. Todo el lote, debera

estar constituido por dnodos del mismo tipo, clase y formato que el ofrecido paraef -
contrato u orden de compra.

‘Muestreo: A tales efectos se separard un conjunto de dnodos equivalentes al 10%.
“del lote. Se verificardn irregularidades de superficies medidas exteriores y aspecto

general del mismo, de dicho conjunto se tomard el 5% (0,5% del total de las unida-
des) para efectuar los ensayosdestructlvos
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6.1.2.1

6.1.2.2

6.1.23
6.1 .2.4
6.1.25

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3
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Para cumplimentar lo anterior y mediante cortes transversales se verificard la homo-
geneidad en cada uno de los dnodos.seleccionados procediendo a comprobar el
espesor del alma, longitud de la misma, adherencia al magnesio, centrado, empalme
alma-conductor, homogeneidad y buena adherencia de la resina o esmalte sintético.
A su vez por ensayo en laboratorio, se comprobard la calidad del conductor y-del
relleno. De este Gltimo se tomard una muestra promedio de 2 kg por cada 1.500 kg

“de relleno o fraccién inferior a esa cantidad, la muestra debe estar seca, fluida y sin

terrones.

'Para el andlisis quimico de cada uno de los anodos seleccionados debe tomarse apro-
ximadamente 100 g de muestra en forma de virutas. Para ello se debera efectuar.

un corte transversal en el extremo inferior de su longitud nominal, cortdndose un
trozo con un peso minimo de 250 g. En dicho corte se procederd a ia obtencion de
virutas taladrando en sentido axial, en la parte media de la superficie de-corte entre el
borde exterior y la envolvente del alma, descartando las virutas correspondientes a los
primeros 6 mm de espesor y penetrando el material anddico hasta una profundidad
tal que la superficie exterior diste por lo menos 6 mm del avance del taladro. Dichas
muestras deben colocarse en envases limpios y adecuadamente etiquetados consignan-
do cada lote, colada y dnodo individual. Asimismo el material del muestreo debe
estar limpio, libre de tierra, aceites, arena.u otras sustancias extrafas. Para el proce-
dimiento del taladrado y obtencidn de virutas, debe usarse una mecha limpia especial

.al carbono-tungsteno vy el fugar debe ser expresamente limpiado previamente. Después -

de cada uso la mecha debe ser sumergida en solvente desengrasante, secada con un
trapo limpio y guardada sumergida en un aceite lubricante inhibidor de la corrosién.
Antes de su uso, debe limpiarse con solvente limpio y deberd secarse con un trapo
en idénticas condiciones. Se recomienda una mecha de 12,7 mm de didmetro para
ser usada con un taladro eléctrico y una mecha de 6,4 mm de didametro para uso

“manual. Con el objeto de extraer cualquier particula de hierro que pueds estar pre-

sente en la muestra, debe usarse un fuerte imdn vy las vurutas deberan desengrasarse
con un solvente llbre de hierro antes de su andlisis.

La verificacion de la composucmn quimica se efectuara en Iaboratono a partlr de las
muestras obtenidas segun 6.1. y de acuerdo a 41.

Se procedera a la verificacion en |aborator|0 de la“calidad del conductor electnco
y de la mezcla despolarizante. . .

Para los ensayos de mezcla despolarlzante se tomaré una muestra de 2 kg por cada
1.500 kg o fracci6n inferior a esta cantidad.

ACEPTACION Y RECHAZO ' ‘ L

El peso minimo aceptable para los dnodos del Iote no debe ser inferior al vaior
prefijado. La comprobacion se efectuaréd sobre el 20% de las unidades del lote ele-
gidas. al azar. En algunos anodos se admmra un peso no inferior al 4% del peso
minimo aceptable, pero esta disminucién deberd ser compensada por las restantes
unidades.

Aprobada la venﬂcacuon mdncada en 6, 1 y los ensayos que alli se indican, se aprueba
el lote. En ese caso, una vez aprobada la muestra en fdbrica, se individualizaran

~las unidades por lote en forma fehaciente, a entera sahsfaccuon de la Inspeccnén Yy

con el objeto de su posterior remisién a destlno

La partida de reileno andédico se aprobard siempre que cump!a' con 'las exigencias

_establecidasen5.5.1, 552, 554 y 6.1.2.1, En el caso que no se cumpla cualquiera

de los puntos c:tados el relleno sera rechazado debiéndo ser reemplazado en su tota-
lidad. : : :




- o [
Conductor de cobre electrolitico de 4 mm [ :
de seccibn,s/esp. técnicas P.A. N°202. __g30
~ Aislado con una capa de polietileno y
"~ una de cloruro de polivinilo. -
Sello bituminoso // <
_ Soldadura - _ o %
Alma helicoidal de acero galvanizado . /
de 2 mm de didmetro(paso = 15 mm y A
7 mm de didmetro maximo)
o
' . - : o ) ©
Zinc: 99,99% min. .
Impurezas: 0,01% mdx.-Plomo:0,005% méx. il ‘n%k'-— §
Hierro:0,003% mdx.-Cadmio:0,005% max. 4
~ Seccibn aproximada: 2,745 mml ' ~
'PESO_APROXIMADO: 7 kg
Superficie de contacto 8.620 mm2
o
©
n
o
[Fal
NOTA:Las medidas .son en milfmetros y
aproximadas.La forma de 1&nodo no es
excluyente para su aprobacién. .
“ANODO DE ZINC - 7 k', < E
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_l-ﬁ

Alma de hierro galvanizado de. 2 mm de forma he]icojda1
de 6 mm de didmetro mdximo y 15 mm de paso

o
™M

. S ' ' 2
C~— Sgcc16n qprox.,}2,56 cmf

Soldadura

Sello bitﬁminoso

Conductor. de cobre
. electrolitico de
.4 mm de seccibén s/esp.
~ técnica P.A. N°202
Aislado con una capa
" de polietileno y una de
cloruro de polivinilo
" con una longitud de1 Sm
aproximadamente

- 40
25

_ PESO APROXIMADO: 1,350 kg

NOTA:

Las medidas .son en m111metros
y aproximadas.La forma del dnodo .
no es excluyente para su aproba-

C1 on.

ANODO DE ZINC




2.1
22

3.1

3.2

- 4.1

42.

' ESPECIFICACION TECNICA P.A. NO 175
ANODOS DE MAGNESIO

PROPOSITO

- Esta especificacion cubre los requerimientos que deben cumplir los dnodos de magne-

sio utilizados para proteccién catédica de estructuras enterradas.

NORMAS A CONSULTAR -
Especificacion Técnica PA NO 202 - Conductores.
AS.T.M.E-35(U.R))

‘PESO Y DIMENSIONES

Peso nominal {kg) - . : 135 . - 4,00 8,00
Peso minimo (kg) . 1,35 - 400 - 7,70
Didmetro (mm} 68 — " -
Longitud (mm) 210 . 635 655
Seccion media (mm?) - - 4525 3.568 7.612
Las restantes dlmensmnes Yy caracterlstlcas constructwas en planos 110/10-182/2
'y 120/1. .
-La superficie de los anodos sera sufucnentemente lisa y no presentard irregularidades
manifiestas.
COMPOSICION
COMPONENTES ~ TIPOAZGE3A DE ALTO POTENCIAL METODO DE
. e ‘ ENSAYO
Aluminio . 53a6,7 0,01 méx. 421,
Zinc - S 25a35 - ‘ 422,
Manganeso 0,15.min. 050a1,30 . 423
Cobre . 0,02 méx. - 0,02 méx. - 424,
Hierro o 0,003 méx. 0,03 max. , 4.25.
Niquel ~ . 0,002 max. . 0,001 méx. . ‘ 426.
Silicio . 0,50 max. - 427.
o o T 0,05 méx. para -
Otros 0,30 max. cada elemento -4,2.8.
' ) 0,30 max. total
Magnesuo " Resto . Resto 429,

En el rango de 0,50% a 0,80%, el porcentaje en peso del manganeso en los dnodos

" de ALTO POTENCIAL, debera ser por lo menos igual a 0 5+ 60 A {donde A esel
% en peso del aluminio)..

ANALISIS QUIMICO

- Las virutas seleccionadas de acuerdo .a 61 deben ser anahzadas para determinar
. su acordancia quimica con 4. La composicion de los dnodos de magnesio se determi-

nard utilizando los métodos que se detallan. Para casi todos los.elementos que alli
se consignan, se indica la alternativa de dos métodos, uno de los cuales se considera

. de procedimiento rdpido, en tanto que el otro queda establecido como procedi-

miento de referencia arbitral. En la mayoria de los casos, como método rapido,
se recurre a las técnicas espectrograficas en el ultravioleta; para lo cual se deben usar
curvas de calibracién confeccionadas mediante patrones adecuados, de composicion
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4241
4214
42.1.2,

422
4.2.2.1
4222

423
4231
4232

424
4241

425
4251
4252

426
4.2.6.1

4262

4.2.7
4271

428
428.1
4282

429

4291
4292
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reconocida y certificada y de un tenor tal que perm|tan mterpoiar el dato en cuestlén

ALos procedimientos de referencia’ arbltral por via hiimeda, seran usados como base

de aceptacion cuando se susciten dlscrepanmas entre las partes. Si una muestra no
ustd de acuerdo con la composicidn quimica especificada en 4 tal ccsa es causa del
rechazo del lote presentado. .

.DETERMINACION DE MANGANESO

Método espectrogréfico en eI U. V (Metodo rap|do)

Método espectrofotométrico del persulfato (Military Specification - U.S.A. - 1964)
{Método de referencia arbitral). :

 DETERMINACION DE SILICIO

Método'espectrogréfico enelU.V, {Método rapido).

Método espectrofotométrico del 4cido silicomolibdico . (Military Spec:flcatlon -
U.S.A. - 1964) (Método de referencia arbltral)

DETERMINACION DE COBRE
Metodo espectrograﬂco enel UV, (Metodo rapido).

Método espectrofotométrico del acido fosforico-dcido bromh:drlco (Mllltary Speci-
facatlon US.A.- 1964) {Método de referencia arbitral).

DETERMINACION DE HIERRO

Método espectrofotométrico de la 2.2' bupmdma {Military Speczflcanon - USA, -
1964) {Método de referencia arbitral). ,

DETERMINACION DE NIQUEL
Método espectrogréfico en el U.V. (Método répido).

Método espectrofotometrlco de extraccion con dimetilglioxina (Ml!ltary Specifica- .

. tion - U.S.A. - 1964) (Método de refencua arbltral)

DETERMINACION DE ALUMINIO

Método potenciométrico usando hidroxido de SOdIO (Norma ASTM E 35 - 63 -
reaprobada en 1974) (Método répido opcnonal)

Método grawmetrlco utilizando benzoato-oxmato (Norma ASTM E 35.- 63 reapro-
“bada en 1974) (Método de referencna arbitral). ,

DETERMI NACION DE ZINC

Método volumétrico usando etnlen«d:ammo—tetracetato de sodio. (EDTA) {Norma
ASTM E 35 - 63 - reaprobada en 1974) (Metodo de referenCIa arbltral)

DETERMINACION DE PLOMO '
Método espectrograflco enel U V (Metodo répido).
Metodo espectrofotométrlco de la ditizona (Norma ASTM E 35 63 - reaprobada

~en 1974) {Método de referencsa arbltral)

DETERMINACION DE ESTANO
-Método espectrogréflco enel U V. (Metodo répldo)
Método ‘volumétrico del iodo (Norma ASTM E 35 63 - reaprobada en 1974)

~ (Método de referencia arbitral)..




4.2.10
42.10.1

5.1
5.1.1

5.2

5.2.1
5.2.2

5.3
5.3.1

54
54.1

55
5.5.1
55.1.1

'DETERMINACION DE MANGNESIO -

Se efectua por diferencia.

ACCESORIOS DE LOS ANODOS

ALMA ,

Material ......vviiiinierer e ennnnnnes .. Acero galvanizado

Didmetro ............. O 2 mm aproximadamente
Forma.........coiivinnnnnn et ierene s . Helicoidal, didmetro - mdx.

’ ' 7 mm. ‘paso méx. 15 mm .
aproximadamente.

-Material ............... e reeenas e Acero galvanizado
Espesor...... e e e eeeaaen P 1 mm aproximadamente

Ancho chapa. . ... PN 15 mm aproximadamente

oY 11T O Dentada .

Se introducird en el molde antes de la fusion del matenal para Iograr la perfecta
adherencia al mismo en toda su extensnén

Serd axial, con una tolerancia de desviacibn méxima en su extremo libre con respecto
al eje del énodo de 5 mm en los de 1,35 kg y de 10 mm en los de 4,00 y 8,00 kg. ,

_ Este extremo libre deberd quedar-a 50 mm como mdximo y 30 mm como minimo,

del extremo del dnodo, en los de 1,35 kg y a 100 mm como méaximo y 50 mm como
minimo en los de400y 800 kg. :

CONDUCTOR
Segun Especificacion Técnica PA NO 202 - Conductores.
En cada caso se indicard el tipo de conductor a emplear

Las longitudes del conductor se fijardn en cada caso; no- pudlendo ser infe- .
rioresa 1,5 m.

- EMPALME

El alma Y el conductor anédlco se vmcularén mediante soldadura cuya resnstencna
a la traccién serd superior a la que posee el conductor anédico, y su resistencia Shmi-

ca inferior al equivalente de una longitud de 20 mm de‘conductor anédico.

'SELLO

El empalme alma-conductor alojado en la cabeza del anédo se podré sellar con los
siguientes elementos: :

BITUMEN

Se imprimar4 con pmtura bltummosa de lgual base que el materlal empleado para
el sellado y luego se sellard en caliente con bitumen de acuerdo a la norma IRAM
NO 6646 - afio 1977, ~

MEZCLA DESPOLARIZANTE

COMPOSICION
Para suelos de muy alta res:stlwdad ( 10 000 ohms/cm)
» 2 I 50% °
 Yeso {SOsCa . 2 H2 O) Gradocomerc. .......... 25%
Sulfato de Sodio (SOaNaz) ............ e 25%
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5.65.1.2 Para sueios de resistividades medias {3000-1 OOOQ ohm/cm)

Arcilla. ..o e i, 20% |
Yeso{SosCa .2 H: O) Gradocomerc. .......... . 75%"

Suifato de Sodio (SOaNaz2) ............... .. b9

5.5.1.3 Para suelos de baja resistividad.

Arcilla. . ....oovin... T ... 50%
Yeso(SOsCa .2 H20) ...... e 50 %
55.1.4 Para suelos pantanosos. ' ' .
' Arcilla...... e e V... B0%
Yeso Hemihidratado (SO4Ca) Paris ............. 50 %

La arcilla serd de base bentonita (montmorillonita), debiendo pasar en un 91 % como
»minimo por tamiz IRAM 120. - ST - TR

552  ACONDICIONAMIENTO DE LA IVIEZCLA

5,6.2.1 La mezcla seca, fluida y sin terrones vendré acondlmonada en una envoltura o bolsa
de lienzo de lino o similar muy permeable y trama suficientemente cerrada para
no permitir la pérdida de la mezcla.
Exteriormente llevard una envoltura o bolsa de matenal plastlco de un espesor mini--
mo de 0,1 mm, para preservar al retieno de la accion de la humedad.’ =
. La presentacnon completa formara un conjunto conel anodo como centro. El conduc-
~ tor irad arrollado convementemente por fuera de Ia bolsa de tela pero dentro de la
‘envoltura exterior,

5,6.2.2 Como alternativa, la mezcla despolafizante podra’ acondicionarse a granel y por

separado.

553 La cantidad de mezcla despolarlzante necesarla para cada tlpo de anodo serd:
Paraelde 1,35kg .. ... .. Ll eyl 2b/kg
'Paralosde4y8kg.... ..... R veii. 215 kg

6  INSPECCION Y RECEPCION

6.1 La firma adjudicataria solicitard la inspeccion por cantidades predetermmadas atento.

" a lo estipulado en las respectlvas ordenes de contrato i de acuerdo aI snguuente cri-

terio.

6.1.1 Lote: A menos que existan otras especificaciones en el contrato 0 en"la orden de
compra, un lote debe consistir en no mas de 10.000 kg .de @nodos de aleacién de
magnesio de una colada UGnica o en el caso de mds de una colada, de no
més de 2.500 kg de una produccion de fundicion de un solo periodo.de 24 hs Todo
el lote, deberd estar constituido por anodos del mismo tipo, clase y formato que
el ofrecudo para eI contrato u orden de compra. :

6.1.2 Muestreo: A tales efectos se separara un conjunto de anodos equuvalentes al 10%
del lote. Se verificaran irregularidades de superficie, medidas exteriores y aspecto
general del mismo, de dicho conjunto se tomara el 5% (0 5% del total de las umda-
des) para efectuar los’ ensayos destructnvos

6.1.2.1 Para cumplimentar lo anterior y medlante cortes transversales se verificard la homo-
geneidad en cada uno de los dnodos 'seleccionados procedlendo a comprobar el
espesor del alma, longitud de'la misma, adherencia al magnesio, centrado, empalme
alma-conductor, homogeneidad y buena adherencia de la resina o esmalte sintético.
A su vez por ensayo en laboratorio, se comprobara la calidad de! conductor y del

250




6.122

6.1.2.3

6.124

6.1.2.5

6.2.
6.2.1

622

6223

relleno. De este Gitimo se tomard una muestra promedio de 2 kg por cada 1 .500 kg
de relleno o fraccién mfenor a esa cantidad, la muestra debe estar seca, fluida y sin

: terrones

Para el anahsus quimico de cada uno de los dnodos seleccionados debe tomarse apro~
ximadamente 100 g de muestra en forma de virutas. Para ello se deberd efectuar
un corte transversal en el extremo inferior de su longitud nominal, cortdndose un.
trozo con un peso minimo de 250 g. En dicho corte se procederd a la obtencion
de virutas taladrando en sentido axial, en la parte media de la superficie de corte
entre el borde exterior y la envolvente del alma, descartando las virutas correspon-
dientes a los primeros 6 mm de espesor y penetrando el material anodico hasta una
profundidad tal que la superficie exterior diste por lo menos 6 mm del avance del
taladro. Dichas muestras deben colocarse en envases limpios y adecuadamente eti-
quetados consignando cada lote, colada y dnodo individual. Asimismo el material del
muestreo debe estar limpio, libre de tierra, aceites, arena u otras sustancias extranas.

Para el procedimiento del taladrado y obtencidn de virutas, debe usarse una mecha

limpia especial al carbono-tungsteno y el lugar debe ser expresamente limpiado pre-

viamente. Después de cada uso fa mecha deber ser sumerguda en solvente desengra-
sante, secada con un trapo llmplo y guardada sumergida en un aceite lubricante
inhibidor de la corrosién. Antes dé su uso, debe limpiarse con solvente {impio y
deberd secarse con un trapo en idénticas condiciones. Se recomienda una mecha

de 12,7 mm de didmetro para ser usada con un taladro eléctrico y una mecha de
6,4 mm de didmetro para uso manual. Con el objeto de extraer cualquier particula
de hierro que pueda estar presente en la muestra, debe usarse un fuerte iman vy las
virutas deberdn desengrasarse con un solvente libre de hierro antes de su andlisis.

La verificacién de la composicién quimica se efectuara en laboratorio a partir de las
muestras obtenidas segin 6.1.y de acuerdo a 4.1. :

Se procederd a la verificacion en laboratorio, de la calidad del conductor eléctrico y
de Ia mezcla despolarizante,

Para los ensayos de mezcla despolanzante se tomara una muestra de 2 kg por cada
1.500 kg o fraccion inferior a esta cantidad.

ACEPTACION Y RECHAZO

El peso minimo aceptable para los énodos del lote, no debe ser inferior al valor pre-

. fijado. La comprobacion se efectuard sobre el 20% de las unidades del lote elegi-
- das al azar. En algunos dnodos se admitird un peso no inferior al 4 % del peso mini-

mo aceptable, pero esta disminucion deberd ser compensada por las restantes unidades.

* Aprobada la verificacion indicadaen®.1. y los ensayos que alli se indican, se aprueba

el lote. En ese caso, una vez aprobada la muestra en fabrica, se individualizaran
las unidades por lote en forma fehaciente, a entera satisfaccion de la Inspeccién y
con el objeto de su posterior remision a destino.

La partida de relleno anddico se aprobara siempre que cumpla con las exigencias

-establecidasen5.5.1., 5662, 5654 y 6.1.2.1. En el caso que no se cumpla cualquiera

de los puntos citados, el relleno sera rechazado, debiendo ser reemplazado en su tota-
lidad.
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Alma de hierro galvanizado de 2 mm de forma
-helicoidal de 6 mm de dlémetro miximo y 15 mm

de paso

07777
s

30

Secci6n aprox. 45,25 cmé

4o

Soldadura

- Sello bituminoso

[ —————

Conductor de cobre elec-
trolftico de 4 mm2 de sec-

68

cién,s/esp. técnicas P.A.

N°202,aislado con una capa
~de polietileno y una de
cloruro de polivinilo con
una longitud de 1,5 m aprox.

.50

'PESO APROXIMADO: 1,350 kg

NOTA:Las med1das son en m111metros y
aproximadas. La forma del &nodo no es
excluyente para su aprobacién.

~ ANODO DE MAGNESIO
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. ..
.......

.......

Conductor de 4 mmtde seécién
"s/esp. técnica P.A. N°202

Sel'l'o bi tuminoso

~ Soldadura

Alma ‘de hierro galvanizado

-de’2 mm de didmetro de for-

} ma helicoidal de 7 mm de dia-
metro mdximo y 15 mm de paso;
dentada de espesor de chapa de

1 mm 6 en U del mismo espesor . )

Secci6n aprox. 35,68 cml /////////// §§§>\

N

PESO MINIMO ACEPTABLE
SIN ACCESORIOS: 4 Eg_

NOTA:Las medidas son en milimetros
y aproximadas.La forma del &nodo no
es excluyente para su aprobacidn..

- ANODO' DE MAGNESIO DE 4 Ke




2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

ESPECIFICACION TECNICA No 202
CONDUCTORES

PROPOSITO Esta Especmcamon cubre los requerimientos que deben cumpllr los

. conductores eléctncos utilizados para proteccuén catddica.

USOS: El conductor a utlllzar serd funcién del tipo de instalaciones qué se trate,
distinguiéndose TIPO | (Aislante: polietileno-vaina:P.V.C.; o alslante P.V.C.-vaina:
P.V.C.), y TIPO 1l (Polietileno de Alto Peso Molecular)

En dispersores profundos e instalaciones en piantas de procesam|ento bombeo,
compresoras, etc., se utilizard el TIPO II. -

En mstalaclones de dnodos galvdnicos y dlspersores superfncnales (salvo los casos
especificados en 2.1}, podré utilizarse indistintamente el TIPO lyil.

CARACTERISTICAS: Los didmetros, secciones, espesores de cobertura Y tensiones
de ensayo serdn los especuflcados en la tabla .

TABLA I
c Seccion (*) e ‘ '
° nominal - 25 4 10 16 | 25
2 : .
0 {(mm?) ,
v , .
T NO de ' \ ’ |
g alambres 1 ! , 7 B 7_ 1 7,
¢ |EwAis| i | o8 |08 | 1 | 1 12
(6] ot [ " ) Uy
g |lante (**}} 7y 28 2.8 28 | 28 2.8
5 {mm) o .
S | vainaen | T 14 | 14 14 |14 | 14
‘A (mm) Tl No lleva idem . idem ~'fdem idem
Tension de (**) : ‘ : :
ensayo en 6 6 - 8 . 8 10 -
seco (KVC.A) ‘

{*) Seglin Decreto NO© 7.623 del 19/12/72 (Anexo 1).

{**) Valores minimos.

El conductor estard constituido por uno o varios alambres de cobre recocido, no
estafiado, cuya resistencia méxima a 200 C cumpla con los valores tabulados en el
item E-1 de la norma IRAM 2011 y cuya determinacion se efectuaré segin item -
A-3 de la misma norma.

Sobre la superficie del cable solicitado se deberd grabar la sigla qu'e Io caracteriza
(HMW, correspondiente al de. Polietileno de Alto Peso Molecular Y para el TIPO |-
la identificacion del fabricante).

La vaina para el TIPO I, serd ensayada segin Norma ASTM D 543 permltléndose
las variaciones en peso por ataque con reactivos quimicos como se expllclta en la
Tabla .
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34

42
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TABLAH

Variacion méx. en peso (%}

IN-Hexano (100 %) » 20

Ac. Sulfarico (3 %) L , : 1

Cloruro de Sodio {10 %) 0,20
Hidréxido de Sodio {1-%) E . §

La a|sIaC|6n de pohetneno correspond|ente al HMW debera cumphr con las carac-
ter{sticas que se indican a continuacion:

— Contendr4 un antioxidante adecuado.

- Corresponderé al tipo I, clase C, categona 5 grado J-3 de Ia Norma ASTM D
1248-69. ‘

— indice de escummlento (Melt-lndex) 0, 20 a 0,25 determinado seglin el método
ASTM D 1238/65.

-~ Resistencia al resquebrajamiento bajo tensién por accién amblental minimo
24.00 hs. Se considera como satisfactorio el resultado de este ensayo, cuando luego
del lapso estipulado no se hayan producido fallas en mas del 20% de los especi-
menes ensayados. El ensayo se realiza segin Norma ASTM D 1248-69 {puntos
10.1.8.y 10.1.8. 1/3) y 1963, utilizandose como reactivo soluci6n al 10 % en peso
de Igepal CO-630 en agua ‘ ;

REQUISITOS DE ACONDlCIONAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD ;

-Los cables seran provistos {mientras no se especxﬁque otra longitud), en rollos de
100 metros o bobinas de 500 6 1.000 metros, con una tolerancia de + 5%, para

cualquiera de los casos se le adosard una etiqueta en los rollos o una identificacion

- indistinta en las bobinas, en las que figurara el respectivo NO de serie de fabricacién

y cantidad de metros. Se admitird un exceso de hasta un 5% por el cual se pagard
al precio unitario estipulado para la partida.

Ademds se podra entregar hasta un 10% del total en metros, en tramos distintos
con no menos de un 30 % de la longitud nominal de despacho.

De la cantldad de acuerdo a !a Tabla i1, se tomard hasta el 2% para los ensayos
a reallzar , , .
: TABLA;II
'1"AMAN.O DELOTE . , . TAMARO DE LA MUESTRA -
1a. 5 A S R 1
6a10 ' . : . 2
‘ 11a1b , : - 3

més de 15 T - o 20 % .

‘Los ensayos serdn efectuados en laboratorios de la fnrma proveedora salvo solicitud

de ésta, caso en que Ios mismos sufriran el cargo que establezca el Iaboratono que
se fije. : : : :




APENDICE N¢ 5

JUNTAS AISLANTES PARA BRIDA ASA B 16,5 - SERIE 150 ESQUEMA
DE COLOCACION DE MEDIDORES - CONSUMOS SUPERIORES A 10 M? /HORA

NU(;miAL ESPARRAGOS . MEDIDAS EN MILIME TROS' _
o | BIAM. [ LARGO JUNTAS TUBOS ARANDELAS Arandelas de Acero
[Puigadas | W lAigadasfpyigadas [Fe [ g7 g1 [ L lge 181 1pe [gi |
1 14 1Y 3 | e2 24 13- | 20 28 | 15 28 | 13 |
174 |4 | Vs 3 71 32 13 22 | 28 15 28 .| 13.
1% 14 1V I3 e 38 [ 13 24 28 | 15 28 | 13
2 |4 %% 3%  [100 50 | 16 25 33 |18 | : 16
2% |a | Vg |34 |19 | 60 | 8 .| 28 33. | 18 | 33 16
3 |4 | a {132 | 75 |18 30 | 33 | 18 13 | 16
3% | e |58 3% | 157 87 16 30 | 33 18 33 16
4 8 | % 4 170 | 100 16 .30 33 18 33 - | 16
8 | 3% (47> | 217 [150 | 195 32 a0 | 21.° 40 | 195
8 |34 |a¥ 275 | 200 | 19° 35 | 40 21,2 40 195 -
] T\
- ARANDELA DE ACERO

fe: didmetro exterior
§i: didmetro interior
L: longitud
ARANDELA Espesor de los tubos de mate-
AISLANTE rial- fenGlico : 1 mm
' Espesor de las juntas y aran-
TUBO delas: 3 mm -
AISLANTE
W
JUNTA
E AISLANTE
ESPEtiFICACIONES DEL MATERIAL
Juntas y'arandelas 4 Tubos .
Material Fenol-formaldehido (micarta) Material: fenol-formaldehido (micarta)

grados CE 6 LE para planchas lamina -
das, norma ASTM D - 709 - 62 T

Requerimientos minimos

Absorcidn de agua maxima: 1,1%
Rigidez dieléctrica minima: 8'000 v/mm
Res:stencta ala fompres|on min.
2.500 kg/cm2

709 - 62 T.

grados CE 6 LE, de la norma ASTM - D -

Polietileno o cloturo de polivinilo.

Requerimientos minimos

Absorcién de agua maxima: 1 1%
_Ruo:dez dieléctrica -minima 6000 V/mm

JUNTA AISLANTE PARA BRIDA ASA B 16.5- SERIE 150
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: - APENDICE N°
DISPOSICIONES EXIGIDAS POR LA MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD

' DE BUENOS AIRES, A LAS QUE SE DEBERAN AJUSTAR LAS INSTALACIONES

4480

4:6.5.0
4652

4844

QUE SE EJECUTEN DENTRO DE LA CAPITAL FEDERAL
CODIGO DE LA EDIFICACION

MEDlDORES Y AGREGADOS EN LA FACHADA PRINCIPAL

“Sobre la fachada principal y las cercas, pueden colocarse las cajas de conexiones
y las de los medidores que no excedan de alto 026 m, ancho 0,18 my profundldad

0,185 m. Los medidores de ‘dimensiones mayores pueden colocarse a opcién del

Propletano embutidos en akmarios cuyas tapas serdn revestidas con el material del
paramerito, con una capa de pintura u otro tipo de tapa que armonice con la arqui-
tectura de la fachada. En el paramento interno de las cercas y muros de ia fachada, -
los medidores pueden ser embutidos, sin cubrir los armarios con tapas.

En todos los casos se cuidara la estabilidad de muros y pilares.”

VENTILACION NATURAL POR CONDUCTO

VENTILACiON DE ESPACIO PARA COCINAR, POR CONDUCTO

“Un espacio para cocinar debe contar en cualquuer caso, sobre el artefacto ‘cocina’
con una campana o pantalla deflectora que oriente los ﬂUIdOS (gases de combusti-

‘bles, vapores) hacia la entrada de un conducto, que servird a un solo local y que satis-

tard una de las siguientes caracteristicas segun el caso:

a) Caso de conducto con remate en la azotea o techo

1. El conducto tendrd una seccion transversal minima de 0,01 m?, lado no menor
que 0,10 m, uniforme en toda su altura, realizado con tuberia prefabrlcada de
caras internas lisas. El conducto sera verttca| o inclinado no mds de 45° respecto

- de esta direccion.

- 2.-La abertura que. ponga eén comunicacién al local con el conducto serd Inbre de
d4rea no lnferlor a la del conducto y estard ubicada en el tercio superior de la
-altura del local y- enmma del mvel del borde de la campana o pantalla deflec-
tadora.

3. El ramo gue conecte la abertura del Iocal cen el conducto mismo, puede ser
horizontal, de Iongltud no mayor que 1,60 m y de seccién igual a-la de dicho

- conducto.

4. El conducto rematara a O 50 m por Io menos sobre la azotea o techo Su boca

- tendré la - ‘misma seccion que la del conducto y permanecera constantemente
abierta.

El remate de varios extremos de conductos préximos, debe hacerse en conjunto
y tratado arquitecténicamente. :

b) Caso de condicto con remate lateral a espacio urbano: El conducto puede ser
-horizontal, en tal caso de longitud no mayor que 1,50 m. La seccién transversal,
. abertura de comunicacion, boca de salida-y tipo de tuberia, serdn iguales a las
especificadas en el inciso a}, salvo el remate que puede quedar al ras del paramento.

. La Direccion puede aceptar otros dlSpOSItIVOS que reemplacen con igual eficacia
lo prescripto en los i mmsos precedentes , o

LOCALES PARA MEDIDORES

-Cuando los medidores se instalen agrupados o en batena el local que se les destina-
“tendré facil 'y comodo acceso, estara blen ventulado e mpermeabnhzado Y ademas

cumpliré con lo siguiente:

~ b) Medidores de gas.
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No comunicard con otros locales que. tengan  tableros, medidores de electricidad,
calderas, motores, aparatos térmicos u otros dispositivos.

La colocacion y ventilacion cumpliré las disposiciones de Gas del Estado. Al frente .
de los medidores quedara un espacno no inferior a 1,00 m de ancho libre de circu-
lacion., : .

MUROS DIVlSORlOS
MATERIAL, ESPESOR Y REBAJO EN MURO DIVISORIO

. “Un. muro divisorio’ entre predios que en- cualqu:er nivel merra partes cubiertas,

debe ser construido en albaiiileria de ladrillos macizos o de piedra.”
El espesor de un muro divisorio puede ser de 0,45 m o de 0,30 m en cuyo caso

- s6lo se permiten los siguientes cortes o rebajos para mstalamones

5.8.3.4

‘a) Muro de 045m de espesor:

1. Conductos para chimenea Y ventilac:ones :

2. Rebajos hasta una altura de 2 m medidos desde el solado en un ancho equi-
valente a la mitad de la longitud del muro en cada local'y no més de 2 m por
cada unidad y una profundidad méxima de 0,156 m. Estos rebajos estarén sepa-
rados por lomenos2m. ... :

El paramento de la pared reba;ada serd revestldo de un materlal amortlguador
de ruidos de una eficacia equivalente al espesor faltante.

3. Cortes hasta el eje divisorio para colocar estructura resistente.

4, Canaletas para alojar tuberlas de agua corriente, gas electrlmdad y calefacmén

‘ b) Muro de 0,30 m de espesor:

1. Cortes hasta el eje divisorio para colocar estructura resustente :
2. Canaletas de no méas de 0,05 m de profundidad para alolar tuberfas de agua
corrlente gas, electricidad y caIefaccuén

MEDIDORES DE GAS Y ELECTRICIDAD EN MUROS O CERCAS DIVISORIAS

- “En muros o cercas divisorias entre predios, pueden efectuarse nichos o rebajos para
‘- medidores de gas o electricidad. La profundldad de ‘estos nichos puede alcanzar

el espesor del muro solamente en la superficie indispensable del paramento

5.11.5.2 AISLACION DE CHIMENEAS, CONDUCTOS CALIENTES U HOGARES

Una chimenea o un conducto caliente, debe poseer una aislacion- térmica qUe evite

~ una elevacion de temperatura perjudlmal a los matenales combustlbles y a Ios am-

bientes proximos.

Frente a un hogar de fuego ablerto eI solado serd de materlal mcombustlble hasta
una distancia de 0,30 m.

Ademés se tendré en cuenta lo dlspuesto en "Instalaciones que transmitan calor

o frio"".

5._1-1.70CHIMENEA:S‘O CONDUCTOS PARA  EVACUAR HUMOS O GASES DE

COMBUSTION, FLUIDOS CALIENTES TOXICOS CORROSIVOS O MOLESTOS

»51171 EJECUCION DE CHIMENEAS 0 CONDUCTOS PARA" EVACUAR HUMOS

O GASES DE COMBUSTION, FLUIDOS CALIENTES TOXICOS CORROSIVOS.
O MOLESTOS. :

- :-Una chimenea o cdnducto para evacuar humos o gases de combustlén flundos ca-
lientes, toxicos, corrosivos o molestos, se ejecutard de modo-que no ocasione per-

. 266

juicios a terceros y que esos gases o fluidos sean-convenientemente. dispersados en la
atmbsfera evutando molestias al vecmdarlo . A . ’




-La Direccion dispondra las providencias que en cada ¢aso particular se estimen nece-

sarias, para que sean satisfechos los propésitos del pdrrafo anterior, pudiendo, ademds,
exigir la elevacion del remate de la chimenea o conducto por enmma de las medldas
establecidas en este Codlgo

5.11.7.2 CLASIFICACION DE CHIMENEAS Y CONDUCTOS PARA EVACUAR HUMOS

O GASES DE COMBUSTION Y FLUIDOS CALIENTES

Las chimeneas y conductos para evacuar humos o.gases de combustion y fluidos
calientes se clasifican como de baja, media y alta temperatura, midiéndose ésta
en la entrada de los gases o fluidos a la chimenea o conducto segun el siguiente
cuadro: . :

TEMPERATURA .

BAJA MEDIA ~ ALTA
Hasta Mayores que 330°C - v - Mayor que
300°C , : hasta 660° C . .. 660°C .

5.11.7.5 CONSTRUCCION DE CHIMENEAS Y CONDUCTOS PARA EVACUAR HUMOS

4.2
425

4.3
439

7.2

7.225.

Y GASES DE COMBUSTION
e) CHIMENEAS DE QUEMADORES DE GAS

Las chimeneas de- quemadores de gas como ser-calefones y estufas ‘satisfardn Ios
requisitos exigidos por Gas del Estado.

CODIGO DE PLANEAMIENTO URBANO |

EDIFICIOS ENTRE MEDIANERAS

PLANO LIMITE .
Por encima de los planos limites fijados por estas normas solo podrén sobresalir
antenas y pararrayos, y conductos cuando sean exigidos por las autoridades técni-
cas competentes: Gas del Estado y Administracion General de Obras Sanitarias de
la Nacién. En ¢aso de la construccion de edificios entre medianeras de altura limitada,
por encima de-esta altura podrén sobresalir ademds de los elementos antenormente
mencionados, los tanques de distribucién de agua y chimeneas.

‘ EDIFICIOS DE PERIMETRO LIBRE

PLANO LIMITE

Por sobre la altura maxima determinada segin- los parémetros que se indican en
el Articulo 4.3.3 sélo podran sobresalir antenas y parrayos, y conductos cuando
sean exigidos por las autoridades técnicas competentes: Gas del Estado y Adml-
nistracion General de Obras Samtarlas de la Nacnon

DE LOS EFLUENTES GASEOSOS

COMBUSTIONES

Las instalaciones de combustion, tanto internas como externas, deberdn evacuar sus
humos por medio de chimeneas. A partir del 12 de enero de 1978, las mismas debe-
ran cumplir las siguientes condiciones: C

a) Altura .de remate respecto de la azotea o techo 2,00 m sobre una azotea transita-
ble; 0,60 .m sobre -una azotea instransitable o techo con pendiente igual o menor
del 25%; 7,60 m sobre un techo con inclinacién superior al 25% y 0,20 m sobre
cualquier cumbrera que-diste menos de 3,00 m del remate. :
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- b} Ubicacion del remate respecto-al vero de un local. .

- La salida de una chimenea no puede estar a menos de 260 m por encima del
nivel de una abertura de local habitable o no.

c) Ubicacion del remate respecto del eje divisorio entre parcelas ,
El remate de chimeneas se ubicard a una distancia igual o mayor que 2,00 m
del eje divisorio entre parcelas. :

d} En las chimeneas de alta temperatura, el remate se situard a 6 00 m sobre e! punto )
“mas elevado de techo 0 azotea que se encuentre en un radio en proyeccion de
15,00m medido desde el centro geométrico de la 'misma vy a- una distancia
de 15, 00 m de todo el eje divisorio de fa parce!a

e} La emisidon méxima global de contamitantes atmosfericos SOlIdOS Il'quidos y

gaseosos estard relacionada con la aitura efectiva de la chimenea y con su distan-
-cia al borde mds proximo de la parcela por la relacién que se establece en estas
normas y en relacién en cuanto a altura de chimeneas. :

f) La emision méxima global ‘de contaminantes solidos serd la que se establece en
estas normas y su reglamentacion.

(Deberé ser tenido en cuenta también el artlcu!o 5.11.7.4 del Cddigo de Ia Edificacién
—Altura del remate dé una chimenea o conducto para evacuar humos o gases de com-
bustion; fluidos calientes, tdxicos, corrosivos o molestos— en Io que no se oponga
al presente articulo 7.2.2.5).
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RECOMENDACIONES GENERALES DE SEGURIDAD PARA
CONOCIMIENTO DE LOS SENORES INSTALADORES MATRICULADOS

-Debe tenerse en cuenta que el instalador matriculado, precisamente por tener esa condici6n,
es un colaborador directo de esta Sociedad. Es por ello que se estima que dentro del bagaje’
de sus conocimientos tenga los suficientes sobre-seguridad, para lo cual, tal vez el de mayor
importancia en un-artesanado sea el perfecto conommiento y aplicacion del presente Regla-

" mento,

Pero ademas, en ‘la. puesta en servicio o en casos de inconvenientes en las instalaciones domi-

ciliarias, es probable que el usuario requiera su colaboracién o consejo sobre el manejo de
la mstalacnon y artefactos; para ello y bajo el punto de vista de la seguridad, se han confeccio-
nado las siguientes recomendaciones para tenerse presentes no sélo durante la ejecucidn

de los trabajos de mstalacuon sino también en el caso de emergencias y para la mstruccnon a
Ios futuros usuarios de gas sobre eI manejo del mismo en cada oportunidad.

-EN LOS TRABAJOS DE INSTALACION

1- Respetar flelmente este Reglamento, hamendolo respetar por sus colaboradores.

2 — Seguir fielmente las instrucciones que provengan de los oﬂcmas técnicas de GAS DEL
ESTADO.

3— Ante cualquier duda sobre Ios materlaies a utilizar o forma de ejecutar las tareas debe

. recurrirse a cualquiera de . las oflcmas ‘técnicas de GAS DEL ESTADO, a sus Técnicos
y/o Inspectores. ,

.4 — Utilizar artefactos aprobados por Ia Somedad y materiales aprobados por IRAM En los
elementos sobre los que ninguna de estas dos instituciones hayan emitido opinion, debe-

~ rdn ser de reconocida calidad a juicio de GAS DEL ESTADO.

56— Aparte de la tramitacién correspondiente ante. GAS DEL ESTADO, el Sefior Instalador
deberd entregar al usuario.-un plano conforme a obra. Téngase presente que un plano es
el medio més idoneo para llegar a ubicar una averia de producirse ésta.

6— Antes de iniciar cada obra, aparte del material, debe revisarse cuidadosamente el equipo
- de herramientas: mangos sanos, llaves, alicates, martillos, etc., no tendran rebabas, fisuras
o defectos que debiliten su resistencia. Los elementos de corte o taliado de roscas, estardn
convenientemente afllados de.modo que generen superficies y filetes rectos y sin desgarros.

7-— Las herramuentas eléctricas estardn debidamente aisladas, los conductores sanos y los’
6rganos de conexion en perfectas condiciones. Siempre estaran conectadas a tierra.

. 8— Es aconsejable el uso de ropa acorde con las tareas a realizar. El uso de guantes, botines
y casco de segurldad debe Ilegar a constutmr una obllgamon

EN LAS INSTALACIONES EN SERVIClO CON GAS, AL DETECTARSE UNA FUGA

1 —Taponar o. bloquear la perdtda dlhgentemente para evitar una acumulaciéon que alcance
valores peligrosos. Recuérdese espemalmente que las mezclas gas-alre exploswas corres-
ponden a concentraciones bajas de gas en el aire.
2 — De no ser posible taponar o bloquear la perdida, suspender el suministro de gas, cerrando
"~ la llave principal del servicio domiciliario o del cilindro de gas envasado segin el caso.
. 3— Ventilar el o los ambientes, con el objeto de que sea simultanea con las operacnones indi-
- cadasen 1y 2, Persistir en la ventilacién hasta que no se perciba ‘olor-a gas'’.
4— No- acmonar nmgun mterruptor de corriente efectnca ‘ya sea abrlendo o cerrando eI cnr-
cuito.
5'— No obstante los recaudos tomados y que se mantendran si la perdlda de gas no ha sido
- fehacientemente ‘eliminada, se dard aviso a la Guardia de Emergenma de GAS DEL ES-
4 TADO. El Sefior lnstalador informara sobre el percance lo més detalladamente pomble.r




6— Interin vy si las.circunstancias fo aconsejan, el Sefior Instalador, hasta tanto se haga cargo
de la situacién la Guardia de Emergencia, invitard a los moradores a desalo;ar e! local
-0 edificio y sus adyacencias segiin corresponda.

7 — Ei gas actualmente utilizado puede resultar asfixiante y es altamente inflamable. Nunca
utilice ningn tipo de llama para detectar fugas.

. 8- Utilice solucién 1abonosa para venflcar perdidas de gas. El uso de detectores no |nvallda
-lo anterior.

9 —Si la pérdida ha sudo de magnltud veraflque posibles acumulacrones en loca|es prox;mos
" al afectado. En caso afirmativo se procedera como se ha mdlcado hasta este punto. '

INTERRUPClON DEL SERVICIO

1 —Cuando por alguna razén fortu;ta -0 de fuerza se lnterrumpa el suministro de gas, el insta-
lador verificard que *odos los artefactos tengan las llaves en posicién de cerrado. A con-
tinuacion se informara qué ha motivado la interrupcion para proceder en consecuencia.
2 Superado el percance y reanudado el servicio de gas, se pondra en funcionamiento cada
artefacto uno por uno; debe esperarse un tiempo pruaencial con las llamas encendidas sin
que éstas se extingan por posible acumulacién de aire en las cafierias.

3—Toda reparacién se efectuard previo el cierre dé la llave principal y posterior quemado
del gas remanente en las cafierias, siempre que la reparacién no sea debida a pérdidas
de fluido. En tal caso corresponde ventilar y tomar todos los recaudos ya indicados.
Concluida la reparacién se procedera segin el apartado 2.; sin que ello sea concluyente,
puede efectuarse el “ensayo de medidor’ consistente en observar si este aparato acusa
“consumo estando todos los artefactos con sus {laves cerradas.

4 — Es conveniente que dentro del equipo de trabajo del instalador matriculado se cuente
con un ‘aparato extintor de fuego, efectivo pa'ra usar cuaiquiera sea el origen de éste.

PRECAUCIONES ADIC!ONA LEQ

I— Si la pérdlda es de un gas mas pesado que el aire (propano -butano), deben extremarse
los -recaudads referentes a-ventilacién, tratando que se ‘originen corrientes de aire, ' sobre
~todo en las partes mds bajas, que produzcan un barrido del gas pesado. Si el inconveniente
fuera en un sétano o local similar, el instalador hard evacuar a todas las personas de los
alrededores y: llamaré sin pérdida de tiempo a la Guardia de Emergencia de Gas del Estado.

2— Es recomendable que el Sefior Instalador tenga conocimientos de primeros auxilios, sobre
“todo referente a quemaduras Y asfma No obstante no debe ommr requerlr los servicios
de un médlco ' : '

lNSTRUCClONES GENERALES SOBRE'LA UTILIZACiON DE ARTEFACTOS

Si bien no corresponde con la construccnén de la instalacion domiciliaria de gas, ni son parte
de las obiagacuones de los instaladores matriculados, el contacto directo u ocasional que se
tiene con los usuarios, hace que muchas veces se deba dar consejos sobre la forma segura Y
econdmica de utilizar los artefactos a gas. . .
Gas del Estado tiene a disposicion- de los sefiores msta!adores Y publlco en general folletos
especificos, en los cuales se dan los conocimientos y consejos elementales pero fundamen-
talmente, para la seguridad de toda la comunidad. :
Un buen servicio depende del conjunto humano que de una. u otra manera cumple una fun- :
‘¢ién .en el mismo. Por ello es necesario, siempre que se tenga oportunldad de instruir aI futuro
usuario de la instalacion de gas, de la forma mds segura de operar la misma:
‘Controlar, antes de encender cualquner ‘quemador de artefactos a gas la poswlon de la
' :llave de paso, o por el olfato la ausencia de gas en el ambiente. ,
— No permitir que los nifios mampuleen artefactos o llaves de gas.
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No obturar las aberturas de renovacién de aire en"los ambuentes en que funcuonen arte-
factos con llamas abiertas que consumen oxigeno del mismo.
Son consejos que, aunque conocidos y elementales deben ser siempre repetldos a Ios futuros

usuarios.
Gas el Estado, conciente de la capacndad y cooperacion de los sefiores mstaladores matrlcu-

lados, prestard todo su apoyo a iniciativas que hagan a la segundad de la instalacion de gas.
Cualquier sugerencia u observacion seré siempre considerada. .
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APENDICE N¢8

SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO, LEY 19511
UNIDADES DEL SISTEMA INTERNACIONAL (SI)

Unidades de base

Longitud............ .. metro
Masa................. kilogramo
Tiempo.............. segundo
Intensidad de corriente
eléctrica ............. ampere
Temperatura termodind-

mica* ............. kelvin
Cantidaa de materia .... mol
Intensidad luminosa .... candela

Unidades suplementarias

Anguloplano ......... radidn

Anguio sélido .........

A
K

mol
cd

rad

estereorradidn sr

Unidades derivadas con nombre especial

Frecuencia ........... hertz
 Fuerza .............. newton
Presibn .............. pascal

Energla.............. joule
Potencia ............. watt
Cantidad de electricidad . coulomb
Potencial eléctrico, Ten-

sién. ... ... ih. .. volt
Capacidad eléctrica . . ... farad
Resistencia ........... ohm
Conductancia ......... siemens
Flujo de inducciébn mag-

nética ............- weber

- Induccién magnética.... tesla

Inductancia........... henry
Flujo luminoso ........ lumen
lluminacién .......... lux
Actividad radiaciones io-
nizantes ............. becquerel
Dosis absorbida........ _gray

.Hz

p1< 0Os-p=z

TS o
o

im
Ix

Bq
Gy

Prefijos

exa E 1018

peta P 10!8

tera T 1012

giga G 10°

mega M 106

kilo k 103

hecto h 102

deca da 10!

deci d 10™

centi c - 107

mili m 10°3

micro M - 107

nano n 10-°

pico p 10-12

femto f 10-153

atto a 10-18
(1/s)
(m.kg/s?) ‘
(N/m?) Ei exponente se aplica al mismo
(N.m) tiempo a la unidad y al prefijo.
{J/s)
(s.A) P em® = {10% m)® = 10 m*

: Tps=l=(107¢5) ! = 10% -1
{(W/A) ~ Tem*fus={10" m}*/10°¢ s=1m?>/s
(C/V)
(V/A) Los nombres de los mdltiplos y
{A/V) submultipios de la unidad de
masa se forman con los prefijos

{(V.s) y la palabra gramo o su simbolo g.
(Wb/m?) -
{(Wb/A)  Ejemplo:
{cd.sr,  mecagramo (Mg)
(Im/m?)  miligramo {mg)
(s-*)
(J/kg)

* La temperatura Celsius se expresa en grados Celsius (°C).
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DISPOSICION INTERNA N° 2626 — REVESTIMIENTO CON RESINAS
EPOXIDICAS

PARA CONOCIMIENTO DEL PERSONAL SE TRANSCRIBE A
CONTINUACION LA PARTE PERTINENTE DE LA DISPOSICION DICTADA EN
EL DiA DE LA FECHA, EN EXPEDIENTE N° 319.067:

“VISTO lo informado por GERENCIA DEPARTAMENTAL COMERCIAL Y

CONSIDERANDO:

Que el permanente avance de nuevas técnicas de proteccion anticorrosiva
permite resultados mas satisfactorios en ese sentido,

Que la Norma GE-N-100 en su grupo no preve la admision de la proteccion
de caferias gue conduzcan gas con resinas epoxidicas,

Que por Disposicion Interna N° 1866 se autorizé la aplicacion de
revestimientos con resinas sintéticas (epoxi o epoxi bituminoso) en la proteccion
de curvas de prolongacion domiciliaria,

Que por Disposicion Interna N® 2.610 se autoriza la aplicacion de este tipo
de proteccion en el revestimiento de gasoductos y ramales,

Que los Sectores especificos de la Sociedad, luego de pruebas, ensayos y
analisis varios, han aprobado la nueva tecnologia de proteccidon para instalaciones
internas domiciliarias de gas empotradas en mamposteria y contrapisos, y en
virtud de lo tratado en la sesion del 28.7.88 (Acta N° 380},

FPor ello,

EL DIRECTORIO
DISPUSO
19 . — Autorizar como opcionai de los existentes, el uso del revestimiento con resi-
epoxidicas en carfierias domiciliarias internas para conduccién de gas

empotradas en mamposteria y/o contrapisos o en contacto con el suelo natural.

2° . — El revestimiento que se autoriza en el punto 1° ) debera responder en un to-
do a las especificaciones de la Norma GE-N1-108, Gr E. (1.5.2.)

3°  — GERENCIA DEPARTAMENTAL COMERCIAL tendra a su cargo |a inclusion



del presente tema en las “Disposiciones y Normas Minimas para la
zjecucion de Instalaciones Domiciliarias de Gas”, como item 5.6.6. del Capitulo V
4 la pertinente notificacion a los instaladores matriculados.
44 . - Debera dejarse constancia en {a DI. N° 2020

FDO. ING. CARLOS M. BECHELLI
PRESIDENTE

Buenos Aires, agosto 2 de 1988.



DSPOSICION INTERNA N° 2801 — INCORPORAR EL CAPITULO Vil DE LAS
“DISPOSICIONES, NORMAS Y RECOMEN
DACIONES PARA USO DE GAS NATURAL
EN INSTALACIONES INDUSTRIALES” EN
LAS DISPOSICIONES Y NORMAS MINIMAS
PARA LA EJECUCION DE INSTALACIONES
DOMICILIARIAS DE GAS.

PARA CONOCIMIENTO DEL PERSONAL SE TRANSCRIBE A
CONTINUACION LA PARTE PERTINENTE DE LA DISPOSICION DICTADA EL
8/2/91 EN EXPEDIENTE N° 323.815:

VISTO lo solicitado por la Gerencia Gran Buenos Aires, y
CONSIDERANDO:

Que en la actualidad no se cuenta con reglamentacion para la
instalacion y montaje de los elementos, en especial dispositivos de seguridad,
que deben reunir artefactos como calderas, hornos y equipos de calentamiento
para instalaciones cuya presion de trabajo es baja (20 mbar) y que son
alimentados con redes de baja o media presion,

Que la citada reglamentacion se encuentra contemplada en el
Capitulo VIl de las “Disposiciones, Normas y Recomendaciones para uso de Gas
Natural en Instalaciones Industriales” y que se viene aplicando desde junio de
1985,

Que se hace necesario unificar criterios en el ambito de la Sociedad
y para las distintas presiones de frabajo,

Que se cuenta con el acuerdo de la Camara Argentina de
Fabricantes de Quemadores y Accesorios y la Asociacion Empresas Instaladoras
de Gas (A.E.|.GAS), para materializar esta incorporacion,

En uso de las facultades conferidas por la D:I: 2767, Capitulo X| —
Punto 4),

EL SUBGERENTE GENERAL COMERCIAL
DISPONE
1° )} Incorporar a partir del 02.05.91 el contenido del Capitulo VIl de las,
Disposiciones, Normas y Recomendaciones para uso de Gas Natural en

instalaciones Industriales” en las “Disposiciones y Normas Minimas para la
Ejecucion de Instalaciones Domiciliarias de Gas” que rige para todas las




instalaciones cuya presion de trabajo es baja (20 mbar.) y que son alimentadas
por redes de baja o media presion.

FDO. ING.RUBEN CICCIOMESSERE
SUBGERENTE GENERAL COMERCIAL (Int.)

BUENOS AIRES, 19 de febrero de 1991 .-
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BUENOS AIRES, {1 NOV 1993

VISTO el Expediente ENARGAS N° 039/93; v

CONSIDERANDO:
Que por Resolucion ENARGAS N°® 02/93 el 31 de diciembre de 1993
culmina el reconocimiento del actual régimen para la formacién y habilitacion de

instaladores de gas.

Que por la misma normativa el ENTE NACIONAL REGULADOR DEL
GAS (ENARGAS) invitdé al CONSEJO NACIONA.L DE EDUCACION TECNICA
(CONET) para que con informes y consultas previas a las Licenciatarias de Gas, formulara
antes del 1° de Octubre de 1993, un régimen de estudios que contemple niveles de
instalador matriculado para las denominadas segunda y tercera categoria.

Que los proyectos de los nuevos planes de estudio propuestos por el
CONET fueron puestos a disposicién de las Licenciatarias de Distribucidon para su
consideracion.

Que las observaciones de las Licenciatarias de Distribucidn y otros
antecedentes afines obran en el Expediente ENARGAS N° 039, a cuya consideracién
corresponde remitirse "brevitatis causae".

Que en dos reuniones plenarias celebradas en Sede de esta Autoridad y con
la presencia de docentes del CONET, los representantes de las Licenciatarias de
Distribucién manifestaron sus propuestas de cambios y modificaciones, logrdndose
mayoritario consenso sobre un proyecto unico de plan de estudio para ambas categorias.

Que conforme a lo establecido en la citada Resolucidn N° 02/93, el nuevo

régimen de estudio deberd entrar en vigencia a partir del 1° de enero de 1994
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caducando el 31 de diciembre de 1993 la prorroga aplicada al régimen anterior.

Que en el Articulo 3° de la mencionada Resolucién se establece que los
contenidos minimos de los nuevos planes de estudio tendran que cumplir con lo
establecido en el Anexo XXVII de Jos Contratos de Transferencia de Acciones con motivo
de la privatizacién de los Servicios de Transporte y Distribucién de gas natural derivados
del Decreto N° 1189/92, Resolucién MEyOSP N° 874/92 y de la Licitacién Publica
Internacional N° 33-0150, suscriptos por las Licenciatarias.

Que la propuesta de un nuevo régimen de estudio que incorpora a
instaladores de segunda y tercera categoria estd orientada, ademds, a dar respuesta a
auténticas necesidades de los usuarios de gas natural, facilitando una equilibrada relacidn
entre los requerimientos de distintos tipos de instalaciones de gas que se verifican en todo
el territorio nacional y las reales posibilidades de prestacién disponibles en las poblaciones
maés alejadas de los grandes centros urbanos.

Que cumplidos los objetivos previstos en la Resolucion ENARGAS
N° 02/93 es necesario habilitar el otorgamiento de matriculas de toda categoria.

Que el ENTE NACIONAL REGUILADOR DEL GAS se encuentra
facultado para emitir esta resolucién en mérito a lo establecido por los Articulos 2 inciso ¢)

y 52 inciso x) de la Ley N° 24.076.

Por ello,
EL DIRECTORIO DEL ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Dispdnese que las Licenciatarias de Distribucién detalladas en el Dzcreto

N° 1189/92 del PODER EJECUTIVO NACIONAL, tendrédn a su cargo fa habifitacién de
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las matriculas para todos aquellos instaladores de gas de las denominadas segunda y tercera
categoria que hayan cumplido los nuevos planes de estudio aprobados por el CONSEJO
NACIONAL DE EDUCACION TECNICA bajo Resolucién N° 10.430/93 vigente a partir
del afio lectivo 1994, |

ARTICULO 2°.- Ratificase que las Licenciatarias de Distribucién detalladas en el Decreto
N° 1189/92 del PODER EJECUTIVO NACIONAL , continuardn habilitando,
ademds, como instaladores matriculados de primera categoria, de acuerdo a lo dispuesto en
el Anexo XXVII de los Contratos de Transferencia oportunamente suscriptos por cada una
de ellas, a los técnicos y/o profestonales con titulo hab.tiitante y matriculados conforme a
las normas vigentes, dentro de las competencias de cada titulo.

ARTICULO 3°.- Invitase por intermedio del CONSEJO FEDERAL DE CULTURA Y
EDUCACION a los Gobiernos Provinciales y a la MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD
DE BUENOS AIRES a que, a través de sus respectivos MINISTERIOS Y/O
SECRETARIAS DE EDUCACION, adhieran al nuevo régimen de estudio.

ARTICULOQO 4°.- Establécese que las Licenciatarias de Distribucién detalladas en el
Decreto N° 1189/92 del PODER EJECUTIVO NACIONAL exigirdn a todo postulaniz a
matricularse como instalador de segunda y tercera categoria, la presentacién de una
constancia original o copia legalizada, extendida por el establecimiento educativo
interviniente, que certifique que el recurrente ha cursado sus estudios bajo el pressnis
régimen, cuyos planes de estudio se encuentran debidamente homologados por el
CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA y/o el respectivo MINISTERIO DE
EDUCACION PROVINCIAL y/o la MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE BUENOS

3 AIRES.
| / ARTICULO 5°.- Comuniquese, publiquese, dése a la DIRECCION NACIONAL DEL
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NOTA:

A pesar de la desaparicion del Consejo Nacional de
Educacion Tecnica (CONET), se mantuvieron en vigencia
los programas de estudio aprobados por su Resolucion
10430 de fecha 20 de octubre de 1993 para los cursos de
capacitacion de instaladores, y a ellos deben atenerse
las entidades facultadas al presente para dictarlos.-
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VISTO la situacion originada a partir de la -privatizacidn del

servicio de Gas del Estado; y

CONSIDERANDO:

Que rpor la Resolucién N® 27 del 17 de junio de 1993 dictada por el
ENTE Nacional Regulador del Gas se invitd al Consejo Nacional de Educacién
Técnica (CONET) a elaborar los programas de estudio de los cursos para
instalador matriculado de segundé y teré?ras categorias.

Que por Disposicién N¢ 35/93 de la Secretaria General se constitu-~
yo un grupo de trabajo al que se le encomendd elaborar los proyectos respec-—
tivos, teniendo en consideracidn los antecedentes y la experiencia institu-
cional atesorada en la materia'y, asimismo, tomando en cuenta las sugeren-—
cias y propuestas que, mediante las consultas que fueron menester realizar
dieron las Empresas Licenciatarias para la Distribucién del Gas.

l Que se han pronunciado en sentido favorable los organismos té&cni-
cos—pedagdgicos competentes. .

Que los programas traidos a la aprobacidn cumplen con lo estable-

cido en los Anexos XXVII de los Contratos de Transferencia suscriptos por

los Licenciatarios.
Por ello,

EL CONSEJO MACIONAL DL EDUCACION TLCNICA
RESUELVYE
) .

ARTICULO 1%.- Aprilebanse los programas de estudio para la formacidn de
instaladores matriculados de segunda y tercera categoria que obran ¢coOmo
Anexos 1 y 2 de la presente.
ARTICULO 29.- FEstablecer qua los contenidos de dichos programas son los
minimos cxigibles para obtener la matricula vespectiva,

ARTICULO 39.- Dar a conocer la presente Resolucidn ¥ sus Anexos 1 y 2 al
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ENTE Macional Regulador de Gas con la-finalidad de respoﬁder a su invitacidn
y, asimismo, para la convalidacidén que fuera menester 'darle‘para su pleno
efecto de incumbencia 1aborai éspecifica, ‘

ARTICULO 4°.- Efectuar por el procedimienté de rigor las pertinentes comuni-
caciones de estile a todas las j&risdicciones por intermedio del Consejo
Federal de Cultura vy Educaéic‘m, "desplles de recibida la comunicacidn de
la convalidacidn que corresponde al ENTE Nacional Regulador de Cas.

ARTICULO 59.- Registrese, comuniquese y pase a la Direccidn Nacional de
Lducacidén Técnica y Agropecuaria, Direccidn Nacional de Planificacién Educa-—

tica Técnica y Agropecuaria y a la Direccidn General de Administracidn,
Cumplido, archivese.

RESOLUCION N @ 3 F

gesEn WAL £€ EBLUACTES TR ' .
RESISTRADS
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CURSO DE GAS DE SEGUNDA CATEGORIA

UNIDAD 1

1. DEFINICIONES CONCEPTUALES

1.1 Se definen los términos o vocables que comunmente se utilizan
en el oficio. ;

UNIDAD 2

2. PROLONGACION DOMICILIARIA

2.1 Definiciones .

2.2 Materiales a emplear )

2.3 Gas a media presidn

2.4 Gas a'baja presidn

2.5 Revestimientos

2.6 Proteccidn anticorrosiva

2.7 Hermeticidad y Obstrucciones

2.8 Recorrido

2.9 Ejecucidn

2.10 Medider individual frente edificio

2.11 _Medidor {rente edificio tee futura ampliacién

2.12 Reguladores al frente para medidores instalados en el interior
del edificio.

2.13 Ventilacidon de gabinetes

2.14 FPlanta de regulacidn

2.15 Aislacitn dieléctrica

2.106 Bateria de medidores

2.17 Calculo de prolongacidn para baterias de medidores, con o sin
factor de simultaneidad

2.18 Poliester. Interconexion.

2.1%9 Cercania a medidores eléctricos, gabinetes agua contra incendios,
etc. )

2.20 Muestreo de odorizacion

UNIDAD 3
MEDIDORES

Definiciones
Ubicacidn

Gabinete

Puertas para gabinete

L e Ly L W
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3.5 Dimensiones en los gabinetes

3.0 Disposiciones de las tomas

3.6.1 Para medidores de hasta 10 m3/h. .

3.6.2 Para medidores de méds de 10 m3/h,

3.7 Zona futura media presién :

3.8 Ventilacion de los gabinetes

3.9 Bateria para medidores de hasta 10 m3/h.
3.10 Bateria en patio

3.11 Compartimiento de medidores

3.12 Compartimiento de medidores en varias plantas
3.13 Reguladores y valvulas de 4 bar

UNIDAD 4

4, CANERIA INTERNA N

4.1 Definiciones

4,2 Instalacidn de cafierias internas

4.3 Utilizacidn de materiales usados aprobados
4.4 Cafios a utilizar

4.5 Accesorios a utilizar

4.0 Llaves de paso y robinetes (caracteristicas)

4.7 Ubicacidn de las llaves de paso

4.8 Uniones dobles y conexiones

4.9 Pasta para conexiones

4,10 Didmetro de cafierias

4.11 Calculo de cafierias

4,12 Ubicacidn de las caferdias

4.13 Pendiente de la cafieria (en revisidn)

4,14 Sifones en la cafieria (en revisién)

4.15 Sifones junta a artefactos (en revisidn)

4.16 Soportes de caferias

4.17 Proteccidn de cafierias. Nuevos materiales

4,18 Relacidn de la cafieria con repecto a cables y artefactos eléctri-
. cos, cuplas galvinicas. .

4,19 Instalaciones en unidades mdviles (casillas rodantes).

UMIDAD 5

5. INSTALACION DE ARTEFACTOS

5.1 Aprobacidn de artefactos

5.2 Habilitacidn "in situ”

1043



- jad
EEN,

e AT e e %f/;'frm :f' r?r feraeren

L

e

- L e, cx ‘e .
%ww ﬂ‘r_/[{fw/wrz/ m/a fp teszereir’ gz'mm, '

Ltritnibntnntnnh i n
(o]

Lt tan e n
e s s s L .
@)}
Lo o N

UNIDAD 6

-

Requisitos para la Instalacién
Artefactos usados - '
Identificacién de artefactos
Forma de conectarlos -
Conexidén obligatoria de artefactos
Ubicacién de artefactos '
Cilculo de potencia-del calentador en paso
Cocinas
Espacios para cocinar
Calentador de agua instanténeo
Calentador de agua por acumulacidn
Exigencias para 1la instalacién de los calentadores de agua de
acuerdo & su ubicacién,
Cafierias de calefaccidn individual hasta 100.000 kcal/hora.
Calentadores de ambientes:

De tiro natural

De tiro balanceado -

A rayos infrarrojos

Cataliticos
Secadores de ropo a gas
Equipos de refrigeracién a gas
Quemadores para horno de panaderia, con movilidad
Reslimen capitulo: 72 de 1la MNorma "Instalaciones Industriales"
(DI GDE 2801-8/2/91).

EVALUACION DE PRODUCTOS DE COMBUSTION

Objeto

Alcance

Clasificacién

Clausulas generales para todo tipo de conducto

Conducto de salida de aire viciado

Apertura para la alimentacidn de aire para combustidn

Sistema con conducto individual para artefactos de camara abierte
Sistema cot conducte individual para artefactes de cémara estanca
Artefactos de cAmara estanca c/ conducto horizental

Artefactos de camara estanca c/ conducto vertical

Artefactos de cAmara estanca ¢/ conducto en "U"

Fesponsabilidad sobre la construccién de conductos colectivos.
Eemate del conducto. Influencia del viento.

10430
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6.13 Definicidn de conducto {inico en derivacidn

6.14 Disposiciones generales

6.15 Elementos y materiales para la construccidn de conductos colecti-
vos, Remate del conducto. Influencia del viento.

6.16 Pimensionamiento del conducto colectivo

6.17 Montaje del condupto colective

6.18 Controles e inspecciones del conducto colectivo

6.19 Produccidn de vapor de agua en la combustitn

UNIDAD 7

7. OBLIGACIONES DEL HATRICULADO

7.1 Para con la Empresa

7.2 Para con el cliente

UNIDAD 8

8. PLANOS DE INSTALACIONES

8.1 Caratula

8.2 Formatos de acuerdo a norma IRAM

8.3 Calores

8.4 Escala

8.3 Plegado

UNIDAD 9

a. PENALIDADES

UNIDAD 10

10. GAS ENVASADO

10.1 Equipo individual

10.2 Cilindros

10.3 Regulador

10.4 Ubicacidn del equipo

10.5 Calculo de cafieria. Preveer conversidn de gas licuado a gas
natural. k :

1043¢
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10.6 Calculo en funcidn de la vaporizacidn
10.7 Proceso de célecylo | '
10.8 Bateria simplificada
10.9 Baterias para casas de departamentos
10.10 Baterias para comercios e industrias
10,11 lF'actores de uso
UNIDAD 11
11. DIBUIO
11.1 Abarca cuatro médulos, que obran en poder del CONET
UNIDAD 12 ' ]
12, TALLER , ’
12.1 Se instrumentaran practicas acoerde al curso .
12.2 Visitas a edificios con instalaciones en construccién
-UNIDAD 13
13. SEGURIDAD
13.1 Intoxicacién por mondxide de carbono y falta de oxigeno
13.2 Composicidn y peligrosidad del gas natural y del gas licuado
13.3 Limites inferior y superior ‘de explosividad del gas natural vy
licuado.
13.4 Instrumento para detectar fugas o determinar mezclas explosivas
UNIDAD 14
14. VENTILACION
14.1 Ventilacidén de ambientes
UNTDAD 15
[}
v, 15. ASPECTOS LEGALES

/ 1 — 2 ' 6y M
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15.1 Civiles

15.2 Penales

UNIDAD 16 _

16. ASPECTOS REGLAMENTARIOS

16.1 Disposiciones y normas minimas para la ejecucidn de instalaciones

domiciliarias de gas

) CONDICIONES DE INGRESO

Estudios primarios completos o 3% Categoria aprobada

DURACION DEL CURSO

800 (ochocientas) horas.
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- ANEXO 2

CURSO DE GAS DE TERCERA CATEGORIA

UNIDAD 1

1 DEFTNICIONLES CONCEPTUALES
1.1 Se definen 1los rérminos o vocablos que comunmente se utilizan
en el oficio.

UNIDAD 2
2 PROLONGACION DOMICILIARIA

befiniciones

Materiales a emplear.

Gas a media presidn

Gas 2 baja presion.
Revestimientos

Proteccidn anticorrosiva.
Hermeticidad y obstrucciones.
Pecorrido.

tjecucidn.

.10 Hedidor individual frente edificio.
.11 Poliester. Intercouexién.

212 luestreo de odorizacidn.

W1 o
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UMIDAD 3

MEDIDORES

| &%}

Definiciones

Ubicacidn.

Gabinete. )

Puertas para gabinetes.
Dimensiones en los gabinetes.
Disposiciones de las tomas.

Zona futura media presidn.
Ventilacion de los gahinetes.
Reguladores y valvulas de & har.

O ~F N I LD N e

.
el

FMIDAD & k

) 4 CAMERTA IHTERNA

i Definiciones.
4.2 Instalacidn de caferias interna.




r“”ﬁ»

-nllllr

c,/?nm/ b s ?ﬁf//" (i ) g n{mmwf
%rw //’ .-/ zr/wvmﬂ/ f?%//wr(m f( e

4,

4.
4 .

[INFDAD 5

w

- -

= i e = A2 0 S O LT B LS N

tnlherunbhnonbabn bl L Lt th n n
WO

5.15
5.15.
3.15,
5.15.
5.15.
5.16

L0 RS e

HIDaD €

Utilizacidn de materiales usados aprohados.
Cafios a utilizar.

Accesorios a utilizar,

LLlaves de paso y rohinetes (caracteristicas)
Ubicacién de las llaves de paso.

Uniones dobles y conexiones.

Pasta para conexiones.

Didmetro de cafierias.

CAlculo de cafnerias.

Ubicacién de las caferias.

Pendiente de la cafieria (en revisién).
Sifones en la caderia (en revisién).

Sifones junto a artefactos (en revision).
Soportes de cafierias. ‘

Proteccién de cafierias. Muevos materiales.
Relacibn de la cafieria con respecto a cables y: artefactos eléctri-
cos, cuplas galvanicas, .

INSTALACIOM DE ARTEFACTOS

Aprobacién de artefactos.

Habilitacidn "in situ".

Requisitos para la instalacidn.

Artefactos usados.

Identificacidén de artefactos.

Forma de conectarlos.

Conexién obligatoria de artefactos.

I!bicacidn de artefactos.

Calculo de potencia del calentador en paso.
Cocinas.

Espacios para cocinar,

Calentador de agua instantdnec.

Calentador de agua por acumulacion.

Exigencia para la instalacién de los calentadores de agua de
acuerdo a su ubicacién.

Calentadores de amhientes:

De Liro natural.

De tiro balanceado,

A rayos iufrarojos.

Cataliticos. . -
Reslmen capitulo 79 de la PNorma '"Instalaciones Industria
(D1 GDE 2801-8/2/91)

—t
"
1

LVALUACTON DE PRODUCTOS DE COM3BUSTION
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6.1 Objeto.

6.2 Alcance,

6.3 " Clasificaciédn,

6.4 Clausulas generales para todo tipo de conducto.

6.5 Sistemas para artefactos no conectados a conductos.

6.6 Conducto de salida de aire viciado.

6.7 Apertura para alimentacidn de aire para conbustidn.

6.8 Sistema con conducto individual para artelactos de camara abierta.
6.9 Sistema con conducto individual para artefactos de cémara estanca.
6.10 Artefactos de cémara estanca c/conducto horizontal.

6.11 Artefactos de cémara estanca c/conducto vertical.

6.12 Artefactos de cénara estanca ¢/conducto en "U".

6.13 Produccién de vapor de agua en la combustidn,

UMIDAD 7

7 OBLIGACIONES PEL MATRICHLADO .

7.1 Para con la Empresa.

7.2 Para con el cliente.

UMIDAD 8

8 PLANOS DE INSTALACIONES

2.1 Caratula

8.2 Formate de acuerdo a Horma IRAM.
8.3 Colores.

3.4 Escala.

3.5 FPlegado.

UMIDAD 9

9 PEMALIDADES

UNTDAD 10

10 GAS ENVASADD

14,
10.

Equipo individual.
Cilindros.

1
10 Regulador. h
10. Ubicacidén de equipo. ‘
10. Calculo de caferia. Prever conversidén de gas licuado a gas nztural
PHIDAD 1)

LN L R
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11.
11.
11.
11.
11,
11.

v oo

UMTDAD 12
12

12.
12,
12.
12.
12.
12.6
12.7

(O, B IV O

UNIDRAD 13

13.4
UKIDAD 14

14
14.1

UNIDAD 15

15

LEscala

Formatos

Plepgados

Colores

Planta y corte. . .
Trazado de cafierias y ventilaciones

TALLER

Practica sobre prolongac1on domiciliaria.

Armado de caferia interna.

Utilizacidn del accesorio y conexidn.

Pruebas de hermeticidad y obstruccién.

Uso de manémetros, milimetros.de columna agua y a Bourdon.
Uso de herramientas.

Visitas a edificios con 1nsta1ac1ones en construccién.

SEGURIDAL

Intoxicacidn por mondxido de carhono y falta de oxigeno.
Composicién y peliprosidad del gas natural y el gas licuado.
Limites inferior y superior de explisividad el gas natural

vy licuado.
lnstrumento para detectar fugas o determlnar mezclas explosivas.

VENTILACION
Ventilacién de ambientes,

ASPECTOS LEGALES

Civiles
Penales

ASPECTOS REGLAVENTARIOS

Disposiciones y normas minimas para la ejecucidén de instalaciones
domiciliarias de gds.

]1@45@
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CONDICIONES DE T{IGRESO.

Estudios primarios completos o cursillo de nivelacidn.
( DIRACION DEL CURSO

400 (cuatrocientas) horas.
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Ente Nacional Regulador del Gas
s ~ NOTA ENRG/GD/GALP Ne 2 & 1 3
BUENOS AIRES, 25 JUL 1996

Ref.: Limitacidn alcances de las Matri-

a 2 -,

SENOR PRESIDENTE:

Me dirijo a Ud., haciendo referencia a la presentacion efectuada
por la Licenciataria Gasnor S.A., relacionada con el asunto del rubro y de |a
cual oportunamente se le requirid vuestra opinidn.

Acerca del particular y habiendo analizado el tema en tratamiento,
esta Autoridad de Regulacién y Control ha decidido ampliar el alcance para la
ejecucidn de las instalaciones domésticas seglin lo expresado en los puntos
8.3 vy 8.4 de las Disposiciones y Normas Minimas para la Ejecucién de
Instalaciones Domiciliarias de Gas en lo que respecta a l[a presion de
distribucién, por lo que, los poseedores de las matrictlas de segunda vy tercera
categorias podrdn concretar dichas instalaciones, mientras que las presiones
\_\ de distribucién no superen los 4 bar.

Lo saludo atentamente.

ST

R aiLan0R DEL B8

o mme
sprre MASIUMNAL Pl
ENTE Abhn

SENOR PRESIDENTE

S / D.

-~

Suipazha 635 - C.P. 1003 - Cepiia! Federa!, Argenung - T.E. 325-2300

-
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Ente Nacional Regulador del Gas ) .
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NOTA ENRG/GD/GAL/P N° ;) 2

BUENOS AIRES, {0 {1iF 1995

H
—

Ref.: Exigencia del uso de cafierias y
revestimientos con aprobacion
integral.

Expte. ENARGAS N° 414/94.

SENOR PRESIDENTE:

Mediante Nota ENRG/GD/P N° 1972 de fecha 01/07/34, se
solicité opinién a las Licenciatarias de Distribucién sobre el tema de la
referencia.

Del andlisis efectuado sobre las respuestas recibidas y teniendo
en cuenta estudios complementarios, esta Autoridad de Regulacién y Control
ha decidido mantener y que esa Licenciataria exija el uso de caferfas vy
accesorios revestidos con aprobacién integral previa, para instalaciones
internas domiciliarias.

Debe senalarse, que quedan exceptuadas de esta exigencia las
instalaciones internas que requieran el abastecimiento con gas natural y que
actualmente se proveen de gas licuado en cilindros, con caferfas existentes
empotradas en pared, galvanizadas, con coberura asféltica y que se
‘encuentren en estado satisfactorio, no presentando signos que evidencien una
disminucion de las condiciones de seguridad que puedan significar un riesgo

para el usuario en su conjunto.
Es por ello, que hasta tanto el ENARGAS emita una normativa al

respecto, los elementos en cuestién deberdn responder a las Normas IRAM
correspondientes y a los especificado en la GE-N1-108 en cuanto al
revestimiento.

A los efectos de una mejor provision, se acompafan listedos de
fabricantes de cafos y accesorios revestidos aprobados por el ENARGAS

,hasta la fecha.
Lo saludo atentamente.

i._ /(\_\ . ‘_:-_C___SIQ,\

. - g
\ 183G, G’.'..EE‘ FloT o2 L.oLO

Suinacha 636 - C.P. 1008 - Cagital Federal, Argentina - T.E. 325-2500




Ente Nacional Regulador del Gas
NOTA ENRG/GD/GT/GAL/P N° 9 § ()
BUENOS AIRES, %7 DLT 1525

Ref.: Instalacién de Calentadores
de Ambiente por

Caombustién Cataliti

SENOR PRESIDENTE:
Me dirijo a Ud., con relacidn al tema de la referencia.

Al respecto, llevo a su conocimiento que esta Autoridad
Regulatoria ha recibido distintas consultas referentes a la ubicacién de
calefactores cataliticos y a la circular GDT/IE/UG/N® 157, emitida con fecha
27/02/89, por Gas del Estado sobre el particular.

Como consecuencia de ello, resulta necesario aclarar que los
calefactores por combustién catalitica que poseen piloto sensor de ambiente,
pueden considerarse, a los efectos de su instalacidén, como calefactores de
cdmara abierta con evacuacién de los gases de combustidn al exterior.

Para aquellos que no tienen piloto sensor, su instatacidn
responderd a lo reglamentado para calefactores infrarrojos.

Se deja constancia que en todos los casos, estos artefactos no
pueden instalarse en bafos y dormitorios, debiendo contar con el dispositivo
de seguridad y la advertencia visible que indique "NO USAR EN LOCALES SIN

VENTILACION PERMANENTE".

T

Lo expresado precedentemente se corresponde con lo indicado en
~la citada circular y reviste cardcter provisorio hasta tanto finalice y se apruebe
\ el trabajo de revisién de las "Disposiciones y Normas Minimas para |3
\\\ Ejecucion de instalaciones Domiciliarias de Gas".

Saludo a Ud. atentamente. \/\j
1
| /\(\ f /
‘r\ Dz, RaYy E. GARCIA
Ij : lt‘F"E “’\’ . o
; EH--!‘\.-..[JA\ BIZULAZSE Cf. GAS

H ' o)
-.\ _ .‘
- Ay ‘

SENOR PRESIDENTE .

Suipazha 635 - C.P. 1003 - Capital Federal, Argenting - T.E. 325-2500
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CIRCULAR GDT/[E/UG N° 157

g& a{ﬂ/g/a{/& BUENOS AIRES, 2 7 FER 1989 \.\

INSTALACIOHN OE CALENTADORES DE AMBIENTE
POR COHBUSTION CATALITICA

. Se comunica-a los Sres. Fabricantes e lmportadores de Artefactos
a Gas en respussta a reiteradas consultas, que las condiciones’ provi-
sorias de dichas instalaciones aceptadas por este Sociedad del Estado
son las siguientes:

t.- Calelactur catalitico sin piloto sensor de ambient2, con disposilivo
de seguridad:

Su instalacidn se efectuard en un todo de acuerdo con lo indicado
para calefactores a rayas infrarrojos, en '"Disposiciones y normas
minimas para la ejecucidn de instalaciones domiciliarias de gas"

2.- Calelactor catalltlco con piloto sensor dc ambiente, con dispositivo
+ de seguridad: : '

tlo podrédn ubicarse en dormitorios y bafos.
En los demds casos su instalacidn se ajustard s lo indicado pora
calefactores de cémara abicrta, en "ODisposiciones y Hormas minimas
para la ejecucion de |n5ta!acjones domiciliarias de gas' '
HOTA: Sin excepcién dichas alternativas conservarin la advertencia visilble
I que indique: Mo usar en locales sin ventila;féh permanente.
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Ente Nacional Regulador del Gas : .,

NOTA ENRG/GD/D N° 34 1 2

"BUENQS AIRES, 2 7 NGV 19495 B

_ Ref: Ingreso con cafieria de polietileno en
' media presidén en propiedad privada

Expediente ENARGAS N° 1827/95.
SENOR PRESIDENTE:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en el expediente de ia
referencia a los efectos de comunicarle que esta Autoridad Regulatoria ha
decidido autorizar e! ingreso con cainerias de polietileno en media presidn en
propiedad privada, bajo las condiciones que se detallan en el Anexo | anejo a la
presente.

Asimismo, la implementacién de la modalidad autorizada deberd
ser compatibi‘li‘_zada..con el a(;{culo 16 de la Ley N° 24.076, su reglamentacion
v en especial las Resoluciones ENARGAS N° 10/93 y 44/94.

A esos efectos, esa Subdistribuidora deberd acordar Ia
constitucién del derecho real de servidumbre necesario para fa instalacion de
cafierfa de su propiedad en inmuebles ajenos, que le permita un acceso directo
para la realizacién de las tareas de mantenimiento de sus instalaciones.

De esta manera, se dard una solucién a los casos planteados, que
satisface los niveles de seguridad requeridos y que paralelamente, beneficiara
econémicamente a los usuarios finales del servicio de distribucién de gas por
redes. .

Lo saludo atentamente.
- g Giulsprﬁ_ﬁ. QVIEDD

WVICESRESICENTE
ENTE RACIOHAL REGULADCA DE. G:2

SENOR PRESIDENTE

r‘\ [ - _..D.J.

S imaeha 698 . C.P, 1008 -« Cezital Federal, Argentina --T.E,.322.2500
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Ente Nacional Regulador del Gas
ANEXO | arar

El presente contiene las disposiciones adicionales que “ebnrdn
respetarse para el ingreso con caferia de polietileno en media presiéon en
inmuebles de propiedad privada.

a) Countries, clubes de campo, barrios cerrados, o situaciones
similares.

En estos casos se accede a las viviendas a través de calles y
veredas perfectamente definidas, que no difieren del disefo urbano de
cualquier ciudad, salvo en lo que respecta al dominio publico municipal. Por lo
tanto la instalacion de una red de distribucion es asimiiabie & la que se ejacuta
en la via publica, por lo que debera observarse en su construccién la normativa
aplicable a esos casos, ’

El gabinete para alojar el conjunto regulador/medidor deberd estar
ubicado en el o los limites del terreno de propiedad exclusiva del usuario
aledano a los "espacios comunes con accesos directos a éstos desde las
veredas comunes a todos los propietarios y/o desde las calles con transito
vehicular.

b) Conjuntos habitacionales en los que la linea de edificacién esta
alejada de la linea municipal.

Se trata de edificios de vivienda u oficinas, separados de la linea
mummpa[ por jardines o espacios abiertos de libre acceso y mrculacnon al

. publico en generai
La traza de la caferfa deberd estar sefializada.

El gabinete para alojar el regulador deberd estar ubicado eén
concordancia con el limite del o de los edificios servidos y los espacios
comunes con accesos directos a éstos desde veredas comunes a todos los
propietarios y/o desde calles con trdnsito vehicular,

Ademds del elemento de advertencia indicado en la norma GE-N1-
136 se deberd instalar una proteccién mecénica de ladrillos o loseta de
hormigdn y respetar la tapada que para cada caso indica la norma referida.

c) Viviendas o comercios con frente a pasajes comunitarios.

\ Se trata de viviendas o comercios constrmdas frente a un pasaje
de acceso publico y a cielo abierto.
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El gabinete para ziojar el conjunto reguiador/medidor deberd estar
ubicado al frente de las unidades, en concordancia con la linea demarcatoria
que sepsra ¢f terreno de propiedad de los usuarias y ¢l pasaje comunitario,

Ademids del elemento de advertencia indicado en la norma GE-N1-
136 se deberd instalar una proteccién mecénica de ladrillos o loseta de
hormigon.

l.a distancia de la caferia a la linea demarcatoria entre la
propiedad de los usuarios y el pasaje comunitario sera asimilable a la indicada
en dicha norma en su punto 7.1.6.

\ En todos los casos el medidor deberd estar ubicado de manera tal
' que sea posible un acceso libre y directo en cualquier momento por parte de la
prestataria, a los efectos de la realizacién de las mediciones y/o eventuales
reparaciones,




Ente Nacional Regulador del Gas . .,
noTA ENRG/Gp/gaone 000 5
BUENOS AlRes, 02 ENE 1996

Ref.: Calderas a Gas para Calefaccién
Domiciliaria. Actuacién ENARGAS
N® 9145,

SENOR PRESIDENTE:
Me dirijo a Ud., con relacidn al tema del epigrafe.

Al respacto y en consideracién a la presentacidn realizada por
Fabricantes nacionales de calderas a gas para calefaccién domiciliaria, donde
solicitaron "informacién aclaratoria sobre la habilitacién de los artefactos
citados en la referencia, llevo a su conocimiento que esta Autoridad
Regulatoria, con el objeto de ordenar el asunto en cuestion, ha decidido lo

siguiente:

1) Exigir aprobacién previa para las calderas citadas en la referencia, de
fabricacién nacional, con potencia nominal no superior a los 58.1560 W
(50.000 kcal/h).

2) Utilizar para su aprobacién, en forma transitoria y hasta tanto el

" ENARGAS apruebe una norma especifica, los "Requisitos Provisorios para
Aprobacién de Calderas de Calefaccién para Uso Domiciliario a Gas”, en
todo lo aplicable, indicados en el Anexo !l de la Resolucion ENARGAS
138/95. :

3) Autorizar hasta el 31/12/98, la habilitacién "IN SITU" de los artefactos en
cuestidn, de acuerdo con lo indicado en el punto 6.2 de las "Disposiciones
y Normas Minimas para la Ejecucién de Instalaciones Domiciliarias de
Gas". Perfodo durante el cual los fabricantes deberan tramitar las
aprobaciones correspondientes, para la utilizacion dz estos elementos a

\ partir de dicha fecha.

\
\J Saludo a Ud. atentamente. -
g_/’%(gﬂ/w";“\
ENTENACG\%?GK‘E::G:ELGAS
SENOR PRESIDENTE e .__\“..
S / D ' -

Suipazha 636 - C.P. 1008 - Capital Federal, Argentina - T.E. 325.2500



_'_.\

"¢ Nacional Regulador de] Gas

SENOR PRESIDENTE:

BUENOS AIRES, {5 AB0 1996

Ref.: Calentadores de Ambiente
de Camara Estanca con
Conductos en "U". Actuacidn

ENARGAS N° 5882/96.

Me dirijo a Ud., con relacion al tema del rubro.
llavo a su conocimiento que esta Autoridad

Regulatoria ha recibido consultas sobre la posibilidad de instalar los artefactos

Al respecto,

citados en la referencia,

de acuerdo con lo establecido en la Circular

GDT/IE/UG/N® 113, emitida con fecha 25/10/83 por Gas del Estado S.E..

La Circular

en

cuestidn admite, para sortear obstédculos

insalvables como caferias, vigas, etc., en la instalacidn de los calefactores de
tiro balanceado en "U" (TBU), ia utilizacién de hasta Dos (2} curvas de 45° en
cada uno de los conductos ‘que dicho esquema posee -de ingreso de aire y
salida de gases de combustién- fijandase 0,30 m como separacion maxima
entre los ejes de un mismo conducto, como consecuencia de dichas curvas.

Teniendo en cuenta que lo permitido por dicha Circular, en
relacién al punto 7.7.2. a) de las "Disposiciones y Normas Minimas para la
Ejecucidn de Instalaciones Domiciliarias de Gas", es una opcidn técnicamente
vdlida y con resultados consolidados por los afios de su vigencia, se autoriza a
esa Distribuidora a aplicar el criterio en ella expuesto, para casos de excepcion
tal como se indica en su Gltimo ‘pérrafo.

Lo expresado precedentemente reviste cardcter provisorio hasta
tanto finalice y se apruebe el trabajo de revisién de las "Disposiciones y
Normas Minimas para la Ejecucion de Instalaciones Domiciliarias de Gas". Se

adjunta copia de la Circular GDT/IE/UG/N® 113.

Saludo a Ud. atentamente.

SENOR PRESIDENTE

7
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